Datenbankorientierte WWW-Applikation zur Abfrage statistischer Gemeindeinfor mationen
Bayerns - K ostenglnstige Datenbankimplementier ung raumbezogener Daten mit einem
nutzerfreundlichen WWW-Frontend

Andreas FRITZSCHE & Gabor HAHN

(Dipl.-Ing. Eur.-Ing. Andreas Fritzsche, LRRL, Lehrstuhl fiir Raumforschung, Raumordnung und Landesplanung, TU Miinchen, Gabel shergerstr. 33,
D-80333 Minchen, www.lrrl.arch.tu-muenchen.de; fritz@Irrl.arch.tu-muenchen.de;
Stud. Inform. Gabor Hahn, Lehrstuhl fiir angewandte Informatik / Verteilte Systeme, TU Miinchen, Arcisstr. 21, D-80290 Miinchen,
wwwsehlichter.informatik.tu-muenchen.de; gabor.hahn@informatik.tu-muenchen.de)

1 EINLEITUNG

Raumliche Planung bendtigt zur Analyse vergangener Entwicklungen, bestehender Bedingungen und
Erarbeitung zukinftiger Mal3nahmen moglichst umfassende raumbezogene Informationen. In diesem Beitrag
wird auf den Teilbereich raumlicher Planung Bezug genommen, der sich rein mit der Verarbeitung
guantitativer Informationen beschéftigt. Die amtliche Regionastatistik liefert wichtige Grundlagen fir
raumplanerische Aufgaben. Am Lehrstuhl fir Raumforschung, Raumordnung und Landesplanung (LRRL)
werden hierzu seit circa zwel Jahren Projekte zur effizienten Rauminformation mit datenbankorientierten
Client-Server-Applikationen im WWW durchgefhrt.

Dieses Werkzeug will die Nutzer in ihrer Arbeit mit statistischen Gemeindeinformationen Bayerns effektiv
unterstiitzen. Insbesondere soll den Studenten im Zusammenhang mit Hypermedia-Arbeitstechniken die
Einsatzmdglichkeiten und -grenzen von statistischen Informationen aufgezeigt werden.

Es wird dabei auf den Erfahrungen mit der Rechercheapplikation fir Gemeindedaten der Region Minchen
im Internet und dem begleiteten Projekt OWINET (Oberfrénkisches Wirtschaftsinformationsnetz) aufgebaut.
Mit dem hier beschriebenen Fopra-Projekt sollen praktische Impulse zur Nutzung planerisch orientierter
Assistenzapplikationen im WWW gegeben werden.

Fopra heild Fortgeschrittenenpraktikum in welchem die Studenten der Informatik der TU Mdinchen eine
dreimonatigen praktische Entwicklungsarbeit erbringen. Erstmalig findet mit diesem Projekt eine
interdisziplindre Kooperation des LRRL mit der Fakultdt fur Informatik der Technischen Universitét
Mnchen statt.

2 ALLGEMEINE ANFORDERUNGEN UND ZIELE

In Forschung, Lehre und Planungspraxis werden zur Veranschaulichung von raumrelevanten Prozessen
kontinuierlich aktuelle statistische Daten bendtigt. Regionale Strukturanalysen und Prognosen auf der Basis
der amtlichen Statistik unterstiitzen die Zielformulierung und Entwicklung raumplanerischer Mal3nahmen.
Dazu mussen die Daten flexibel und effizient in unterschiedlicher regionaler Untergliederung abrufbar sein.
Eine zeitsparende online-Recherche fur raumbezogene Daten der amtlichen Statistik ist von staatlicher Seite
derzeit noch nicht umfassend gewahrleistet.

Daher wird fir einen dauerhaften Zugriff auf Daten der amtlichen Gemeindestatistik eine lehrstuhleigene
zentrale Datenbank bendtigt. Die Applikation as Schnittstelle zur Datenbank soll  Abfragen
plattformunabhéngig im Mehrbenutzerbetrieb ermdglichen.

2.1 Kosen/Aufwand-Relation

Das Fopra-Projekt fir datistische Gemeindedaten Bayerns zielt auf eine fur den LRRL dauerhaft
rediserbare Kosten/Aufwand-Relation ab. Deswegen kommen nur kostenglnstige PC-Hardware- und
Softwareldsungen in Frage. Der Aufwand im laufenden Betrieb fir Datenbankimport und —administration
darf nur geringe personelle Ressourcen beanspruchen.

2.2 Nutzerqualitat

Mit der Datenbank und WWW-Applikation wird eine Zeitersparnis und Qualitétsverbesserung fur Arbeiten
in Lehre und Forschung am LRRL angestrebt. Es soll eine aktuelle Auswahl an zweckméfdigen statistischen
Merkmalen (ca. 200) bereitgestellt werden. Eine schnelle Abfragemdglichkeit soll Zeit fir die inhdtliche
Andyse und Prasentation in Diagrammen, Tabellen und Karten schaffen. Zur Visuaisierung wird eine
plattformunabhangige Verknipfungsmoglichkeit der Daten mit bereits bestehenden digitalen Karten in
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einem Desktop GIS (ArcView) bendtigt. Die Informationsvernetzung von methodischen Fachwissen mit
Hinweisen fir regionale Strukturanalysen, Indikatoren, Prognosen und Modellen sollen integriert werden.

Um diese Zide unter den bestehenden Rahmenbedingungen verwirklichen zu koénnen, ist die Internet-
Technologie/Dienste ideal, denn:

?? Wegen vidfach frei verflgbarer Software sind die Anschaffungs- und Betriebskosten giingtig;

?? Das Internet bietet as Netzwerk durch seinen weltweit grofdten Verbreitungsgrad die einfachste
Zugangsmaglichkeit;

Zugang und Einsatz sind im Prinzip vom Standort unabhangig moglich;

Die notwendigen Benutzerschnittstellen (Browser) sind auf alen géngigen Betriebssystemplattformen
kostenlos verfiigbar;

?? Die Benutzeroberfldche erlaubt durch Hypermedia-Elemente attraktives Arbeiten.

7?
»

Dieses komplexe System wird mittels der Entwicklung einer Datenbank-Internetkopplung ermoglicht.

3 TECHNISCHE ANFORDERUNGEN UND REALISIERUNG

3.1 Hard- und Software

Zur Rediserung der Applikation konnen unterschiedliche Hardwareplattformen und SoftwarelGsungen
verwendet werden. Es wird grundsdtzlich ein WWW-Server mit entsprechender Serversoftware und
Datenbanksoftware bendtigt. Eine wichtige Anforderung an das System ist, dal3 es fiir einen sicheren und
kontinuierlichen Betrieb ausgelegt ist.

Wegen dem generdl engen finanzidlen Rahmen des Projektes wurde en PC mit der
Betriebssystemplattform LINUX Su.SE. Distribution verwendet. Linux ist ein Unix &hnliches
Betriebssystem, welches von Linus Benedict Torvalds entwickelt wurde und frei verflgbar ist.

Linux zeichnet sich durch eine hohe Zuverlassigkeit des Betriebssystems aufgrund eines modernen Memory-
Managements. Es besitzt volle Multiuser- und Multitaskingfahigkeit. Zu allen wichtigen Bestandteilen des
Systems stehen Quelltexte zur Verfligung. Linux bietet eine komplette Netzwerkumgebung unter Integration
von TCP/IP und Implementierung aller wichtigen darauf aufbauenden Netzwerkprotokolle. Es existieren
bereits mehrere benutzerfreundliche graphische Oberflachen, die in ihrer Funktionditédt den gangigen
kommerziellen Systemen sehr nahekommen.

Der in diesem Projekt verwendete Webserver von Apache (Version 1.3) ist weitverbreitet und steht ebenfalls
kostenlos zur Verfligung.

Als Datenbanksoftware wurde ADABAS D Linux-Edition 10.0 der Software AG eingesetzt. Adabas fur
Client-Server-Anwendungen ist ein Datenbanksystem, in dem das relationde Model vollsténdig
implementiert ist. Damit ist die Unterstitzung fur Domains, Primarschlissel, anderbare Joins, Views,
referenzidle Integritét, Trigger und Datenbankprozeduren gegeben. Fir die regelmélig anfallenden
Gemeindedatenimport und Administration gibt es eine graphische Oberflache. ADABAS ist zwischen
verschiedenen PC- und Server-Plattformen portabel. Uber ODBC- und JDBC-Treiber ist ADABAS mit allen
gangigen Windows-Werkzeugen und -Anwendungen sowie mit Java-Programmen integrierbar. ADABAS D
Linux-Edition 10.0 ist ein kommerzielles Produkt (100 Userlizenz 500,-DM), das uns mit uneingeschrankter
Funktionalitdt freundlicherweise kostenlos zur Verfligung gestellt wurde.

3.2 Datenbankdesign und -administration
Es wurden drei Grundanforderungen an die Datenbank gestellt:

?? Die Datenbank mufd um neue Merkmale erweiterbar sein.

?? Der Import neuer Daten vom statistischen Landesamt Bayern in die vorhandene Datenbank muf3 mit
madglichst geringem Aufwand moglich sein.

?? Eine flexible und umfassende Datenrecherche mufd moglich sein.

Bel der Entwicklung wurde berticksichtigt, dal3 die Datenbank problemlos um neue Merkmae, Zeit- und

Gebietseinheiten erweltert werden kann. In die Datenbank wurde der strukturelle Aufbau von verschiedenen
Raumeinheiten und Zuordnungen implementiert.
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?? Administrative Untergliederung nach Bundesland, Regierungsbezirk, Landkreis und Gemeinde.

?? Planerische Einteilung nach Regionen Mittel- und Nahbereichen.

?? Zuordnungen nach zentral drtlichen und strukturraumlichen Typen.

?? Abgrenzung der Arbeitsamtsbezirke.

Das Datenbankschema spiegelt diese Untergliederungen in seiner raumlichen Struktur wider und wird mit
Hilfe des sogenannten Entity-Relationship-Modell abgebildet (Abb. 1). Bei der Modellierung wurde die
Min,Max-Notation verwendet. Das daraus abgeleitete Schema wurde optimiert und in das physikalische
Datenbankschema tibersetzt.

Abb.1: Entity-Relationship-Modell Raumeinheiten und Zuordnungen

om (L . (L
inhel ] ek malsdetail “' = Mermalsklaze | | impartabelle |
m
n

bezchreibt bochribt
Fimtand

3.3 Datenbankrecherche
Fur eine effektive und schnelle Rechercheapplikation sind folgende Punkte wichtig:

?? Die Entwicklung sollte eine reine Client-Server-Applikation sein.

?? Die Applikation muf3 plattformunabhéngig implementiert werden kénnen.

?? Die Benutzeroberflache fir die Recherche muf3 einfach und tbersichtlich sein.

Bel der Entwicklung wurde PHP/FI 3.0 ( Persona Home Page/File Interpreter ) eingesetzt. PHP ist eine
serverseitig eingesetzte HTML-eingebettete Scriptsprache. Sie erlaubt die Erzeugung dynamischer HTML-
Seiten. PHP Ubernimmt die wesentlichen Elemente anderer Programmiersprachen, wie C oder Perl, und wird
mit eigenen Features ergdnzt. Fir die Scriptsprache PHP ist die Datenbankimplementierungs-Ebene
signifikant. Die Schnittstellenunterstiitzung fir die Datenbank geht Uber ESQL hinaus. Im Vergleich zu
normalen CGIl-Anwendungen, kann PHP zur Verbesserung der Transferleistung direkt in den Web-Server
eingebunden werden.

Bei einer Abfrage schickt der Web-Browser der Client-Seite die eingestellten Parameter an den Web-Server.
PHP wird as Modul von dem Web-Server kompiliert und verbunden. In den HTML-Seiten der
Abfragemaske ist der PHP Source-Code eingebettet und damit wird die Datenbank angesprochen. Die
Abfrageergebnisse der Datenbank werden dynamisch in die HTML-Seite eingebettet an den Nutzer
zurtickgeschickt. (Abb. 2)
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Abb. 2: Allgemeines Funktionsschema
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Die Gemeindedatenabfragen werden in mehreren Schritten generiert. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit
befolgt eine Abfrage den natirlichen Ablauf einer Fragestellung. Zuerst orientiert man sich raumlich, dann
werden die Mekmale und dazu die Zeitkomponente ausgewdhit. Schliefdich wird die Abfrage an die
Datenbank geschickt. Die Ergebnismenge wird am Bildschirm dargestellt oder kann im ASCII-Format vom
Anwender heruntergeladen werden. Zur Verknipfung der Daten mit umfangreich bestehenden digitalen
Karten in ArcView kann im lokalen Netzwerk Uber ODBC direkt auf Sichten und Tabellen der Datenbank
zugegriffen werden.

4 SCHLURFOLGERUNGEN

Das Fopra-Projekt bietet einen praxisbezogenen Ansaiz und ist auf die konkreten planerischen Arbeiten am
LRRL in Lehre und Forschung ausgerichtet. Fir die Mdglichkeiten und die Qualitét ist im wesentlichen die
Aktualitét der Datengrundlagen bestimmend. Gemeindedaten haben wegen dem hohen Aggregierungsniveau
und der zum Teil grofRen Datenliicken oft nur eine begrenzte planerische Aussagekraft. Sie kénnen in
Forschung aber gerade beim Einsatz in der Lehre raumbezogene Ursache-Wirkungs-Zusammenhéange
vermitteln. Und durch die direkte Verknipfungsmdglichkeit der Daten mit bereits bestehenden digitalen
Karten werden raumwirksame Konfliktpotential e beleuchtet.

Die Rechercheapplikation nutzt die genannten Vorteile der Internet-Technologie durch die Mdoglichkeiten
des standardisierten, plattform- und standortunabhéngigen Zugriffs auf eine zentrae Datenbank. Die
Gestaltungsmoglichkeiten mit Hypertext machen die Datenrecherche komfortabler, interessanter und
schneller. Die Applikation kann aber nicht eine sorgféltige Analyse und Interpretation mit entsprechenden
Plausibilitétskontrollen ersetzen.
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