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1 ABSTRACT

In the Shanghai region the energy consumption @fyaand its CO2-production has been investigatdub
subjects of most interest covered are urban steicand urban form, traffic and mobility, building
architecture and building technology as well as ¢hergy production. These different topics are etjos
connected with many interdependencies. A reseaajkqt in the region of Shanghai came to the resust

it is possible to save more than 50 percent ofetiergy demand of a city in spite of rising comfeeiking
into account sustainable urban and mobility priledpand the use of manifold regulatory measuresttand
use of renewable energies. Due to the dynamicloeveents of emerging megacities it is possible to
identify, analyze, and evaluate trends as wellfiects of measures easier than in industrializeghtiges.
This way emerging megacties function as a livingflar Europe. One may conclude, that an intelligerd
sustainable urban development achieves a big baotitsh towards the post-fossil city.

2 PROJEKTHINTERGRUND

Dieser Beitrag bezieht sich auf ein Forschungsgtdjg@ Rahmen eines Foérderprogramms des deutschen
Bundesministeriums fir Bildung und Forschung zu Mies von morgen. Auf Grund der hohen
Komplexitat des Projektes werden im Folgenden dikdsigen Ergebnisse und Arbeitsschritte des Pregek
vereinfacht dargelegt, um einen groben Uberblic&ridie Arbeit zu geben und die Inhalte transparenie
gestalten. Natirlich basiert die Projektarbeitstiténg wissenschaftlichen Annahmen und Methoden.

Da das Projekt voraussichtlich noch bis 2013 lakifinnen noch keine konkreten Ergebnisse dargelegt
werden. Es wird auf der Konferenz der aktuelle Ads¢gand vorgestellt. Momentan befinden sich die

Methoden in der Erprobung, es werden Testlauferdyaftihrt und die Modelle und Berechnungsverfahren
kalibriert und an die chinesischenVerhaltnisse pagst.

Energieeffizienz

Energieeffizienz bedeutet, einen bestimmten Nuta@nmdglichst wenig Energie-Input zu erreichen. Auf
Dauer ist nur derjenige erfolgreich, der jeden wpexi Verbrauch vermeidet.

Energieeffizienz wird bis dato hauptsachlich mit denergieeffizienzklasse, einer Bewertungsskala fir
Elektrogerate, in Verbindung gebracht. Diese Bewwytskala macht es mdglich, auf einen Blick
energiesparende Elektrogerate zu identifizierere Wi Elektrogerate kann zum Beispiel auch fir Gelea
eine Energieeffizienzklasse bestimmt und dokumentierden.

Das Projekt untersucht die Energieeffizienz einer Stadt. Beergieverbrauch einer Stadt als Ganzes wird
von einer Vielzahl unterschiedlicher Faktoren bfesst. Im Rahmen dieser Projektarbeit werden
energieeffiziente Stadtstrukturen in vier verschiezh Bereichen ermittelt:

1. Wie kénnen schon im Stadium der Stadtplanung eeeffigiente Stadtstrukturen vorbereitet
werden, die kleinrAumige Mobilitat unterstitzt uegergieaufwéndige Mobilitdt verhindert bzw.
reduziert?

2. Wie sieht eine energieeffiziente urbane Mobilitdsa

3.  Wie kann der Energiebedarf von Gebauden durch emeegieeffiziente Gebaudetechnik gesenkt
werder?
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4. Wie kbnnen dezentrale erneuerbare EnergiequelieEniergie-Autarkie einer Stadt fordern?

Bisherige Forschungsansatze waren haufig sektordl isoliert technisch angelegt. Dieses Projekt soll
Ergebnisse auf verschiedenen Gebieten zusammenfilngk komplexe Wechselwirkungen aufzeigen. Ein
integrierter, interdisziplinarer Ansatz ist Grundaassetzung fur eine langfristig wirksame Stratedie im
Rahmen des Projekts in der Megacity Shanghai nih®an aus der Praxis umgesetzt werden.

Warum Energieeffizienz?

Energieeffiziente Strukturen wirken sich vielfaclosjiv aus. Im Sinne der Nachhaltigkeit werden
Verbesserungen erzielt. Die deutsche Bundesregjettefiniert nachhaltige Entwicklung in der naticeral
Nachhaltigkeitsstrategie so:

.Nachhaltigkeit bedeutet: Nur so viel Holz schlagete auch nachwachsen kann. Vom Ertrag - und nicht
von der Substanz leben. Mit Blick auf die Geselidthedeutet dies: Jede Generation muss ihre Aafgab
I6sen und darf sie nicht den nhachkommenden Geoagatiaufbirden.”

Es soll also der Erhalt des Gesamtsystems bewagmtien zum Wohl der zuklnftigen Generationen.
Energieverbrauch verursacht CO2-Ausstof3. Die Ahegitng von CO2 in unserer Atmosphare ist
hauptverantwortlich fir den globalen Klimawandedr dur durch internationale Zusammenarbeit gemtnder
und gemeistert werden kann. Energieeffizienz leisetnen wichtigen Beitrag zu nachhaltiger
Energiewirtschaft und zum Erhalt des globalen Kkgstems auf unserem Planeten.

Neben der okologischen Motivation flr Energiee#fiizz spielen aber auch ganz andere Argumente eine
Rolle. Energieeffizienz erhdht die Energieversoggsaicherheit und ist der entscheidende Faktor iiir d
zukinftige Wettbewerbsfahigkeit einer Stadt odegiRe

Billige Energie fuhrte in der Vergangenheit zu deitstehung von ganz und gar nicht energieeffizrente
Strukturen. Die zuklnftige Bereitstellung von kosgpénstiger Energie ist jedoch fraglich. Wichtige
Energiequellen wie Erddl, Erdgas und Uran sind esesmermaf3en von endlicher Natur.

Der dramatische Anstieg der Energiepreise im JAB7 2hat uns verdeutlicht, wie verwundbar ineffizéen
Strukturen sind. Energieintensive Industriebrancbgabten eine Explosion der Produktionskosten.hAuc
der private Immobilienmarkt reagierte auf die Emepgeise. Das Hauschen im Grinen, fernab des
Stadtzentrums und ohne Nahverkehrsanbindung, VarfiEreis.

Man muss kein Prophet sein, um fir die Zukunft wrednsteigende Energiepreise vorher zu sagen. Jetzt
bietet sich die Mdglichkeit, fur diese Zukunft vosorgen, auf Energieeffizienz zu setzen und spater
Wettbewerbsvorteile zu geniel3en.

Megastadte

Der Begriff Megastadt bezieht sich vor allem awf 8&inwohnerzahlen einer Stadt (ab ca. zehn Millone
Einwohner).

Die hohe Bevolkerungskonzentration, die riesigemé&isionen und die enorme Wachstumsgeschwindigkeit
in Megastadten fuihren zu einer Reihe von Problemen.

Alle Einwohner missen mit Wohnraum, Grundnahrungsini Trinkwasser und Energie versorgt werden.
Die Abfall- und Abwasserentsorgung muss organisierden. Die Infrastruktur ist oft Uberlastet.

Megastadte haben einen riesigen ,Energiehungegicteitig ist die Infrastruktur auf die Bereitétiely
einer so hohen Energiemenge nicht ausgelegt, soedazu Versorgungsengpassen kommt. Energieetéizien
Strukturen sind hier besonders wirkungsvoll. Muitigrt mit der GroRe der Megastadt ergeben si@n hi
enorme Einsparmoglichkeiten.

Es zeichnet sich ab, dass gerade schnell wachskramstadte mit ihren hohen CO2-Emissionen
klimabeeinflussend sind, mit ihrer extremen Grofe irer traditionellen Struktur aber dennoch Poede

fur eine erhthte Nachhaltigkeit enthalten. Das edg#fenster, das der Menschheit bleibt, um den
Klimawandel abzumildern, gebietet eine vorrangigerriinderung des Energieverbrauchs dieser so
wichtigen Megastadte.

Die Megastadt Shanghai

China erlebte in jlingster Vergangenheit ahnlicligteifende gesellschaftliche Verdnderungen, wie sie
Europa zur Zeiten der industriellen Revolution lerrleat. Die Industrialisierung und Modernisierunigjrias
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wird dabei Uberlagert von globalen Phanomenen,deireweltweiten Ausweitung von Handelsbeziehungen
als Kennzeichen der Globalisierung. Dies flUhrte amieh zu einer Beschleunigung der
Veranderungsprozesse in China.

Chinas Stadte befinden sich in einer Phase auf&rtichen Wachstums, die geschichtlich einmalig ist
Bereits heute leben Uber 400 Millionen Menschen Stadten, in den né&chsten Jahren wird eine
Verdoppelung dieser Zahl erwartet.

Das in diesem Projekt behandelte Thema der Endifigieaz ist in Schwellenlandern wie China besosder
interessant, da deren Energiebedarf durch den tedtehenden Entwicklungsbedarf und die damit
verbundene Ansiedlung von Industrien bei gleicligeitErh6hung des Lebensstandards stetig ansteigt.

Shanghai ist eine der grof3ten Stadtregionen in&Cliie Region Shanghai beheimatet knapp 20 Millone
Einwohner. Ca. die Hélfte davon wohnt direkt in #@rnstadt Shanghai. Shanghai ist ein wirtschéuiéc
Zentrum der Volksrepublik China und Anziehungspuiiktviele Wanderarbeiter.

Angesichts der dynamischen Entwicklung von Shanghracheint eine rationale Planungsorganisation
erforderlich, um das Einsparpotenzial derartigbnstl wachsender Stadte zu ermitteln.

Um Shanghai herum hat sich zunachst eine monozer8teuktur gebildet, mit allen Problemen der hohen
Verdichtung ohne Hinterlegung nachhaltiger Verkatirastrukturen. Auf Grund vieler Probleme und eine
grenzwertigen hohen Verdichtung hat das Amt fud@lanung der Stadt Shanghai seit Beginn des 21.
Jahrhunderts das Ziel, die Region polyzentral maitken Mittelzentren zu strukturieren und selbsidige
Satellitenstadte rund um das Zentrum Shanghaisablieren.

Nangiao ist eine der geplanten Satellitenstadtengida liegt im Distrikt Fengxian ca. 50km sudlicbnv
Shanghai. Der Distrikt Fengxian ist im GegensatShanghai noch landlich gepragt und wenig entwickel
er zeigt jedoch potenzielle Entwicklungsbereiche.

Um die Planungsprozesse gerade auch im Hinblick Ma€hhaltigkeit und Energieeffizienz besser
beeinflussen zu kénnen, wurde die Stadt Nangiacdendistrikt Fengxian als Projektraum ausgewahlt.

Die besondere Chance in China

Die Chance besteht, gerade in China angesichtdJdetenkens der chinesischen Fihrung und des sich
wandelnden Umweltbewusstseins, zu einer Wende inStedtentwicklung zu kommen. Die chinesische

Stadtentwicklung konnte als Modell fir eine angestanNachhaltigkeit dienen. Die heute herrschende
fossile Mobilitdt konnte gerade hier in Frage géist®erden und sich in eine sogenannte post-fossile
Mobilitat wandeln.

Die chinesische Fuhrung hat sich bisher dadurclgesmgschnet, zum Gesamtwohl des Volkes auch
unpopulare MafRnahmen durchsetzen zu koénnen. Eispigeiist die Ein-Kind-Politik, mit der die
Bevolkerungsexplosion in China verhindert wurdeneEiul3erst weise, soziale und nachhaltige MaRhahme
zur Verhinderung von Hungerkatastrophen, die jedoutere Probleme wie zum Beispiel eine Uberalterung
der Bevoélkerung nach sich zieht.

Ist das Bewusstsein fiir ressourcenschonende Stadtkinng erst einmal geschaffen, kann damit gemeth
werden, dass theoretische Erkenntnisse in Chinaefieh als anderswo in praktisches Handeln umgesetz
werden.

3 PROJEKTSCHRITTE

.Traue keiner Statistik, die du nicht selbst gefitshast ist eine Aussage die meist Winston Chiirch
zugesprochen wird. An diesen Rat hat sich die Rigjeppe gehalten und das Thema Energieeffiziesz au
verschiedenen Blickwinkeln beleuchtet. Wichtig dsibei vor allem die kontinuierliche Hinterfragungdu
Uberprifung von gangigen Annahmen. Ist der neue Riaech energiesparsam, wenn man die
Produktionsenergie mit berlcksichtigt? Wie viel e verschlingt die Produktion von
Warmedammestoffen fir Gebaude?Ziel ist der umfassemavoreingenommene Blick auf das Themenfeld
Energie. Alle relevanten Informationen sollen geseatt, Gberpriift und zusammengefuhrt werden.

Bestehende Situation im Bereich...
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In einem ersten Schritt erfolgt die Analyse desZisstandes im Untersuchungsraum. Fir die Bereiche
Stadtplanung, Gebaudetechnik, Mobilitdit und ernearer Energiequellen werden die Ist-Zusténde
aufgenommen. AnschlieRend werden die Ist-Zustaeaeetiet. Diese Ist-Kritik stellt positive und negat
Zustande heraus. Im Projektverlauf wurden die besigen chinesischen Masterpléne fir das Jahr 2020 i
Hinblick auf Energieeffizienz analysiert und beveert

...Stadtplanung

Im Distrikt Fengxian leben heute auf einer Flachen v11km? insgesamt 584.000 Einwohner. Sein
wichtigster Siedlungsschwerpunkt ist die Hauptstddhgiao. Neben Nangiao gibt es noch einige weitere
Siedlungsschwerpunkte, der GrofRteil des Distrikestéht jedoch aus kleineren landlich gepragten
Siedlungsgebieten, die ohne klar erkennbare Sclunktp Gber die Gemarkungen verteilt sind. Raumlich
getrennt von den Siedlungsschwerpunkten sind dostniegebiete, so dass auch hier Mdglichkeiten
geschaffen werden missen, beide Funktionen raumlishmmenzubringen.

Fur den Distrikt Fengxian gibt es Planungen mit daéeihorizont 2020, die von einem Einwohnerzuwachs
von 400.000 ausgehen, was nahezu eine Verdopplengbidherigen Einwohnerzahlen bedeutet. Die
Planungen wurden in Form von Masterplanen von clidober Seite aus bereits erstellt. Sie sehenaller,
bestehenden Siedlungen Fengxians weiter zu entimicle® dass sich das Wachstum willkirlich und
weitraumig verteilt. Es entstehen aber auch Schuvéde, z.B. in Nangiao und Fengcheng. Allerdings
werden Wohnflachen und Industriegebiete nicht irm@&imigkeit voneinander entwickelt, so dass isoliert
liegende Industriegebiete und Stadte mit einerezingen Arbeitsplatzanzahl entstehen.

Das chinesische Planungssystem erscheint auchhaesischer Sicht unidbersichtlich. Das Zusammehspie
ubergeordneter Masterplane, verbindlicher Bebayage und konkreter Bau- und Infrastrukturprojekte
erscheint nicht ausgereift. Aktuell fehlt noch imm@n verbindliches, logisch ineinander greifendesl
effektives Planungssystem in China. Es gibt einéibersichtliche Anzahl von Gesetzen, Verfahren,
Genehmigungen und Priufungen, wobei Gesetze in Gfiraals Methoden und Richtlinien des Staates zu
verstehen sind.

... Mobilitat

Fur das Verkehrsaufkommen ist das ZusammenwirkenStadtstruktur und Mobilitéat besonders wichtig.
Aus nationaler und lokaler Perspektive zeigt s@tdiss chinesische Stadte traditionell eine vergseveiise
hohe Dichte haben und sich auszeichnen durch eteasive Nutzungsmischung — Merkmale, die eine
Autoabhangigkeit reduzieren.

Die offentlichen Verkehrsmittel in China zeichneiths ebenfalls positiv aus. Die Kapazititen und
Besetzungsgrade sind deutlich héher als in Dewtadhinoch.

Die Verstadterung Chinas und der in der Folge dessiaftswachstums zunehmende Wohlstand fiihrten
zur Entwicklung vieler neuer Stadte in China. Dighler entstandenen neuen Stadte aber fordern rait ih
Grundstruktur die bedingungslose Abhangigkeit jeemelnen vom privaten Kraftfahrzeug — und dieses
spiegelt sich auch im sichtbar autogerechten Unumaubestehenden Stadtstrukturen wider. Stadte dehne
sich in der Folge zunehmend schneller und kostesigjar Verkehrsmittel immer mehr aus. Fir die
Bewohner fuhren diese grundlegenden siedlungsstellén  Verdnderungen zu  hohen
~Mobilitdtsanforderungen®.

Eine hohe Larmbelastung, Zerschneidung von Nacbbaften, Erschitterungen an Gebdauden, starke
Luftverschmutzung sind neben den CO2- und NO- Eomss dem Verkehr zuzuschreiben - viele Stadte in
China entwickeln sich derzeit in keiner Weise deeidraglich, 6konomisch oder 6kologisch. Es ist zu

erwarten, dass eine Massenmotorisierung groRetreristhe Auswirkungen auf die chinesische Stadt
haben wird.

Die Siedlungsentwicklung verlauft weder im Distrilkengxian noch in der Hauptstadt Nangiao in
Anlehnung an die unterschiedlichen Verkehrstragar.eindeutiger Bezug zwischen Siedlungsflachen und
Verkehr — Schiene, Stralle, Kanal, Rad- & Fuliwegest—sowohl im Distrikt als auch in der
Distriktshauptstadt nicht erkennbar.

...Gebaude

m REAL CORP 2009: CITIES 3.0 — Smart, Sustainable, In _tegrative
Strategies, concepts and technologies for planning the urban future
CITIES 3.0



J. Alexander Schmidt, Jérg Schénharting, HannaheBa$abine Drobek, Marco Schuhmann

Gebéude spielen bei der Betrachtung des Energidbeslaer Stadt eine grofRe Rolle. Noch nehmentsia e
40% des Primarenergiebedarfs in Anspruch, bei démagasemissionen tragen sie zu ca. 21% der
Gesamtemissionen bei. Noch steigt der Bedarf séetjgla sich die Anspriche der Bewohner in Beziig au
den Komfort immer mehr steigern. So wird im Wingarf immer hohere Raumtemperaturen geheizt, im
Sommer immer mehr herunter gekdhlt.

Doch bei den Gebauden bietet sich gleichzeitiggté8te Energieeinsparpotential. Der Energieverlirauc
von Gebauden fir Heizwdrme, Warmwasser und Stromn kauch in China durch gesetzliche
Energiestandards reduziert werden, wie das in Dblatsd in den letzten Jahren nachweislich geschishen

EU-Richtlinien zur "Gesamtenergieeffizienz von Geden" (2002/91/EG), das Energieeinsparungsgesetz
(EnEG) und die Energieeinsparverordnung (EnEV) habeen Anteil daran.

China ist auf dem besten Wege, diesen Weg eberfalieschreiten.

Planungsempfehlungen fur den Bereich...

Aufbauend auf die Analyse des Ist-Zustandes weilftiendie Bereiche Stadtplanung, Gebaudetechnik,
Mobilitdt und erneuerbare Energiequellen wissenflatize Verbesserungsvorschlage herausgearbeitet.

Die Umsetzung von Vorschlagen obliegt den chinésiscEntscheidungstragern. Dieses Projekt soll vor
allem auch dazu beitragen, bei den handelnden Adtedie Sensibilitat fir das Thema Energieeffizienz
erhéhen und mit Pilotprojekten den Nachweis zu iegen, dass die integrierte Vorgehensweise
Nachhaltigkeit und Energieeffizienz bringt.

... Stadtplanung

Der Bereich Stadtplanung verteilt die Funktioneneitalb einer Stadt, bestimmt Dichte und Freirdume,
Gebéudetypologien und auch die rdaumliche Ausdehridiege Faktoren bilden die Grundlage fiur alle Wege
innerhalb der Stadt, die die Bewohner tagtaglichiigklegen. Stadtplanung kann also sehr stark dazu
beitragen, ob einen Stadt - insbesondere im Bexgchviobilitat — energieeffizient und sparsam uadhd
auch nachhaltig ist. Folgende Planungsprinzipiemd senergiesparend und sollten bei zukinftigen
Stadtentwicklungen bertcksichtigt werden:

_Dichte: Dichte bedeutet, es entstehen hochvertieh$iedlungsstrukturen mit kurzen Wegen, die aber
dennoch eine hohe Lebensqualitat bieten. Ein gewis4ald an Dichte ist unbedingt notwendig fur eine
lebendige und funktionierende Stadt, zudem wir@ €arsiedlung des Umlandes vermieden und Freiraume
erhalten. Die dominierenden Kennzeichen einer dightompakten Stadt sind eine hohe urbane Dichde un
das Wachstum innerhalb bestehender Grenzen. Dadckiinhen Wege verkirzt und die Wahl des
Verkehrsmittels teilweise beeinflusst werden.

_Nutzungsmischung: Die Nutzungsmischung verfolgt Benzip, durch durchmischte Siedlungsstrukturen
in der gesamten Stadt eine Verkirzung der Weglahgepeizufiihren, die zu einer effizienteren Moéilit
mit weniger motorisiertem Individualverkehr fuhrDurch dieses Konzept besteht die Mdglichkeit
motorisierten Individualverkehr zu vermeiden ohime pauschal zu verbieten. Ein weiterer Vorteil d&tss
Nutzungsmischung monostrukturierte Gebiete verhindso dass die Stadt lebendiger und damit
qualitatvoller wird.

- Zentrenhierarchie: Eine Zentrenhierarchie istaibgt notwendig, um die Grundversorgung der Bewohn
einer Stadt wohnungsnah zu gewébhrleisten, dennigsan einige Funktionen Uber das gesamte Stadtgebie
verteilt werden und nicht lediglich in einem eirangZentrum konzentriert angeboten werden; ein gawi
grol3es Zentrum verursacht lange Wege, viel Verkalreinen hohen zeitlichen Aufwand fur die Bewohner
Eine Verteilung Uber das gesamte Stadtgebiet voliken ohne Zentren ist jedoch auch nicht ausreichend
Die Folge ist die Entstehung mehrerer kleinererti&ninnerhalb einer Stadt, die zur Vermeidung reine
Uberversorgung unterschiedliche hierarchische 8tefaalten (polyzentrische Stadtstruktur).

_Transit-Oriented-Development: Das Prinzip der TS$ita@riented-Development sieht eine dichte,
kleinteilige Stadtstruktur vor, die sich um bedadle Verkehrsknotenpunkte des offentlichen Verkeldies

anderer Hauptverkehrsachsen herumgruppiert. DeteV@iner solchen Stadtstruktur ist die Verknigfun
einer dichten urbanen Struktur mit hoher Lebens@ualnd einer extrem hohen Mobilitét auch ohne
privaten PKW. Die Kombination von Dichte, Kleinigkeit und kurzen Wegen mit den
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Hauptverkehrsachsen des offentlichen Verkehrs éstobbders nachhaltig, da wenig Platz und Energie
bendtigt wird, da der motorisierte Individualverkedbnimmt. Diese Dichte hat auch eine 6konomische
Entwicklung des OPNV zur Folge. Kurze Wege zu daftés$tellen und schnelle, direkte Verbindungen zu
den aufkommensstarken Zielen bewegen viele ,wahlfi@ersonen, sich fir den OPNV zu entscheiden.

_Walkability: Walkability als Konzept enthalt eindielzahl von Einzelaspekten: Fuligéngerfreundliche
offentliche Raume kdnnen Menschen animieren, d&ltSin naheren Umkreis der Wohnung zu Ful3 zu
nutzen und nicht das Auto zu nutzen. Dazu aber emide Offentlichen Bereiche Raum bieten, Schutk un
Schatten, Grin und besondere Aufenthaltsqualitddeben der Sicherheit im Verkehrsraum und der
Erreichbarkeit von Einrichtungen von Handel, Diggistung und Infrastruktur ist vor allem auch aig d
Kleinmaf3stablichkeit und «Kdérnigkeit» oder Engmagkhit des Wegenetzes zu achten, die dem Ful3ganger
gemal ist.

...Mobilitat

Folgende Aspekte zeigen besonders deutlich demtusahang zwischen Verkehr und Energiebedarf und
zeigt Ansatze zur Verringerung desselben:

_Weglangen: Die Weglange zeichnet sich vor dieseimtekgrund als eine der bedeutendsten, den
personenbezogenen Energiebedarf determinierendéfeGrab. Die Verkirzung der Wege hat eine
Einsparung von Energie zur Folge.

_Personenbezogener Energieaufwand: Neben der Wiggekiingt der personenbezogene Energieaufwand
fur eine Fahrt im hohen Mafle von der Besetzung Feszeugs ab, mit dem Personen ihre Wege
zuriicklegen. Der Energieaufwand im OPNYV ist beictachnittlicher Auslastung dementsprechend deutlich
gunstiger als bei einem Pkw.

_Polyzentrale Struktur: Es hat sich herausgestidis sich der OPNV bei einer polyzentralen Stadistr
wesentlich energieeffizienter gestalten lasstbal®iner zentralen stadtstrukturellen Organisatamit der
energetische Vorteil des OPNV aber zum Tragen komnmtss die Qualitat des OPNV in der Weise
gesteigert werden, dass er dem privaten Pkw vemailin Hinblick auf Komfort, Kosten und Wegezeiten
und Erreichbarkeit gleichwertig ist. Dies ist gexaith chinesischen Megacities moglich, weil alleier d
Zugang zu einem Pkw-Stellplatz mindestens gleichiZauert wie der Weg zur nachsten Haltestelle @nd d
Pkw im GroRstadtverkehr dem schnelleren OPNV uegerh ist.

... Geb&ude

Technisch gesehen kann der Energieverbrauch voéaud@eh durch zwei grundsatzliche Prinzipien erreicht
werden:

_das Prinzip der Warmeverlust-Minimierung, d.h. rsejuter Luftdichtheit und Sicherstellung des
Luftaustauschs Uber eine kontrollierte Luftungsgalait Warmertickgewinnung sowie einer Minimierung
von geometrischen Warmebricken.

_das Prinzip der Warmegewinn-Optimierung, d.h. eswken dem Haus W&rmegewinne passiv zugute
durch die Nutzung der Sonneneinstrahlung mit Hjlfel3er Fensterflachen, die Ausrichtung der Hauser z
Sonne in Richtung Siuden, die Nutzung der Abwarnmehdeshaltsiiblichen Elektrogerate und durch den
Einsatz thermischer Speicherelemente.

Konkrete Planungsvorschlage
Zur Distriktentwicklung werden folgende Empfehlunggegeben:

» Konzentration der Siedlungs- und Industriegebiefersenige Schwerpunkte keine isoliert liegenden
Siedlungen weiter entwickeln

e Abgestimmte Entwicklung von Wohnen und Arbeiten
e Schaffung lebendiger Stadtstrukturen durch Nutzongshung
« Entwicklung nach Transit-Oriented-Development

e Orientierung an bestehenden Verkehrsnetzen, Anhmdwon Zentren an (bergeordnete
Stral3ennetze

« Entwicklung des Offentlichen Verkehrs
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* Prifung zusatzlicher schienengebundener Verkehekatg auf der Makroebene
* Optimierung des Stral3ennetzes nach der endgufgstregung von Wohn- und Arbeitsstandorten.

Auf der Mikroebene wird das Zentrum Fengxians, Naomg ndher betrachtet. Unter den
Rahmenbedingungen der dynamischen Stadtentwickiworssse in der Region Shanghai kann das Ziel der
Stadt der kurzen Wege auf der Mikroebene unmittetbgolgt werden. Denn mit dem Vorhaben, eine New
Town fir 400.000 Einwohner zu bauen, wird innerhainiger als einer Dekade eine ganze Stadt neu
entstehen. Derzeit befindet sich die New Town inRlanungsphase. Hier gilt es, nach den MaR3stabén u
Kriterien einer Stadt der kurzen Wege zum einemitebestehende Strukturen so zu entwickeln, deks s
eine ausgeglichene Nutzungsmischung mit ausreigne@PNV-ErschlieBung und optimaler Dichte
etabliert. Die Nutzung des Autos soll nur fur eigeningen Anteil der taglichen Wege erforderlicmsgiel

ist es, die neue Stadt entsprechend dieses Leithild planen und bei der Umsetzung zu begleiten.

4 ENERGIEMOTOR
Wiedergabe des Energieverbrauchs

Klimaschutz ist in aller Munde, doch in den Stadéémer sich zunehmend urbanisierenden Welt existier
nicht in Ansétzen ein Energiemanagement fur eirstegyatische Erfassung, Steuerung und Kontrolle des
Energieeinsatzes. Auch ein mit entsprechenden Ktmnpen ausgestattetes ,Energiereferat”, von der aus
der Energiehaushalt einer Stadt Gberwacht wird, ggbnicht. Weder politische Entscheidungstragehno
kommunale Administration haben Zugang zu oder Keinsé tUber Energiedaten auf den unterschiedlichsten
Ebenen und somit keine Instrumente fir eine sydisame Kontrolle.

Die Entwicklung und Installation des Energiemorstast ein vorrangiges Ziel des Projekts. Von Seiten
stadtischen Administration von Shanghai wurde ¢amels Interesse bekundet. Der Energiemonitor ezbffn
die Moglichkeit, den Energieverbrauch der wesemdic Verbrauchergruppen - Mobilitat und
Gebéaudenutzung — und die Energieproduktion zu aigsign und zu kontrollieren. Die damit verbundene
Systementwicklung erfordert Uberlegungen im Hirbliauf die funktionalen, organisatorischen und
finanziellen Anforderungen, auf die Integration teéender Teilsysteme und auf zukinftige technobbgis
Entwicklungen.

Die Modelle fur den Energiemonitor sollen so eitifage moglich, aber so genau wie nétig gewahlt ward
Im Wesentlichen wird der Energiemonitor von eiredativ kleinen Anzahl reprasentativer Daten dynaimnis
gespeist werden. Mit Hilfe dieser Daten und gedgm&echenmodellen kann man dann auf die Situation
gesamten Untersuchungsgebiet hochrechnen.
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Nachhaltige Entwicklung von Megacities: Energieaéfnte Strukturen fiir die Region Shanghai am Beisj@sIDistrikts Fengxian
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Abb. 1: Aufbau des Energiemonitors

Als Vorlaufer fur ein spateres Energiemonitoringreien im Projektverlauf fir die Mikroebene (Stadtgeb
Nangiao) und die Makroebene (Distrikt Fengxian) Rédirsmodelle (Pendlermodelle) konzipiert, welche
Wegebeziehungen und Fahrleistungen aufzeigen. Bladwonnte fur den Bereich Mobilitat zunachst die
Energieeffizienz von Ist-Zustanden untersucht werde

Quantifizierung von Einsparungsmaoglichkeiten

Der Energiemonitor kann aber auch fur die Beungllvon Szenarien oder fir eine Beurteilung einzelne
Maflnahmen genutzt werden. Durch die Einfigung vktivén MaRnahmen in das Rechenmodell kénnen
die Wirkungen der MalBhahmen auf den Gesamtenerpieweh abgeschatzt werden. Der Energiemonitor
stellt somit auch ein geeignetes Prognose-Instrtmdan und kann rationale auf die Energieeffizienz
abgestellte Entscheidungen vorbereiten.

Mit dem Verkehrsmodell als Vorlaufer wurden fur didikroebene (Stadtgebiet Nangiao) und die
Makroebene (Distrikt Fengxian) verschiedene Szenarmuf ihre Wirksamkeit und Energieeffizienz
untersucht.

Die vorhandenen Masterplane fir Nangiao und Fengxi@rden durch das Projektteam hinsichtlich
energieeffizienter Strukturen verbessert. Mit deetRéhrsmodell wurden die Einsparungsmadglichkeiten f
den Bereich Mobilitat nachgewiesen.

Die Berechnungen zeigen, dass sich im Bereich Mabidurch die Einhaltung bestimmter Prinzipienewi
z.B. eine ausgewogene Nutzungsmischung, bis zud@¥&nergieverbrauchs im Vergleich zum Masterplan
einsparen lassen.

Das Einsparungspotential im Gebaudebereich liegarsaoch wesentlich hdher, bei ca. 60%. Trotz einer
Berucksichtigung eines gestiegenen Anspruchs igtpuWohnflache und Temperaturkomfort.

. Strategies, concepts and technologies for planning the urban future
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5 UMSETZUNG UND AUSBLICK

Im Rahmen des Projekts stellt sich die Aufgabe,lisher verfolgten Ansatz einer integrierten, nadtigen

und energieeffizienten Stadtentwicklung nicht nuissenschaftlich vorzubereiten, sondern auch nach
Mdglichkeiten zu suchen, die Planungen zusammerParinern aus Wirtschaft und Politik umzusetzee. Di
jetzt angelaufene Hauptphase des Projekts konegngich daher auf konkrete Planungen und optimiert
dazu hinsichtlich Energieeffizienz, Nachhaltigkefgtadtgestaltung, Stadtform, Gebaudetechnik und
erneuerbare Energien.

Schwerpunkt der Projektarbeit liegt dabei nichtirdaikologische Leuchtturmprojekte zu realisieren,
sondern vielmehr in der beratenden Unterstitzunghieesischen Entscheidungstrager bei einer ofgima
Umsetzung. Auf allen Ebenen und in allen Bereictsoill die Sensibilisierung fir das Thema
Energieeffizienz gesteigert werden. Durch vieleinde MaBnahmen soll sich die dortige Stadt- und
Verkehrsplanung in der Breite qualitativ verbessern

6 AUSBLICK

Das Thema der nachhaltigen, energieeffizientent&adicklung ist noch relativ jung. Auch in Europiad
noch umfassende Defizite in diesem Bereich festilest Die EU-Minister fir Stadt- und Raumentwiahkdu
haben 2007 die so genannte ,Leipzig-Charta“ vetsibset, ein Strategiepapier, um auf EU-Ebene die
Stadte auf dieses Ziel einzuschworen. Dieses Rrejkdazu beitragen, die wissenschaftliche Dislars
zum Thema nachhaltige und energieeffiziente Stadiekiung qualitativ zu bereichern.

Die behandelten Themenfelder Stadtstruktur, Mahilind Gebaudetechnik kdnnten in Zukunft um weitere
Bereiche wie Industrie und Landwirtschaft erweiteerden.

Die in der Megastadt Shanghai gewonnenen Erkersatrisllen in einem weiteren Schritt verallgemeinert
werden, damit eine Ubertragung der Methoden augmn8tadte moglich wird. Derzeit lauft gerade ineei
Kooperation mit der Stadt Essen ein Projekt ,Klinitétive Essen* an, das etliche Erkenntnisse am d
Shanghai-Projekt in den deutschen Planungsalltagsétrt. ,Learning from China“?
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