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1 ABSTRACT

When planning urban green spaces, most of the pirofessional CAD applications are used. Numerous
strategies, methods and further auxiliary meangshef special field planting design allow a structure
planning of vegetation, e.g. according to ecoldgiaad/or aesthetic viewpoints. Important specialist
assistance (strategies, instruments, methods aod)szan be found, among other things, in the stadsdof

the German Institute for Standardization (DIN), duides of the research association “landscape
development landscape design, registered assatigfiorschungsgesellschaft fir Landschaftsentwicglu
und Landschaftsbau e.V. (FLL 1999)) or in recomnagioths of the working group “plant utilisation” the
“alliance of German perennial gardeners” (Arbeieskr Pflanzenverwendung im Bund deutscher
Staudengartner (BdS)) (AK PFLANZENVERWENDUNG 2009 owever, these sources were not
fundamentally used yet to enhance the range oftifurg of specialist software systems. To develop a
knowledge-based tool for planning urban green are&snecessary to examine the planning procésiseo
planting design as well as currently used strasegieethods and further auxiliary means. The resdlthat
analysis have to be prepared so that it is poswilileplement it in a software environment.

Purpose and objective of the research project “Deweent of a CAD-based dynamic-interactive planting
plan” (support code: 1702X07, supported by the #fed Ministry for Education and Research”
(Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBHine of funding “FHprofUnd”, 2007 - 2010) is to
implement methodical knowledge in relation to thee wf declarative knowledge of plant species in
specialist CAD software systems. By overcoming ghparation of knowledge and working tools, a more
skilled and easier handling of strategies, metlatksso on shall be facilitated. Thereby, desigarsrhave

to be reduced and avoided, optimal and high-qualigign outputs have to be encouraged, and a furthe
optimization of processes in the planting desigmather in the urban green space management Has to
supported. In this context it shall also be refétethe article: ,Green Spaces 3.0 - Qualitatsmament fur
die nachhaltige Sicherung der Funktionsfahigkein v@runflachen in urbanen Raumen® (HEINS &
PIETSCH 2009) and ,,Green Spaces 3.0 - Wissensmamagezur Planung, Bereitstellung und Sicherung
urbaner Vegetation durch Kommunikations- und Infationstechnologien (HEINS & KIRCHER 2009) in
this conference paper.

2 EINLEITUNG

Trotz der Entwicklung neuer Methoden zur Planung Realisierung von Vegetation in urbanen Raumen,
z.B. des Prinzips der Mischpflanzung fir Staudehi® (AK PFLANZENVERWENDUNG 2009a,
MESSER 2009, KIRCHER 2009, 2005, 2003, EPPEL-HO$ZHONFELD, KIRCHER 1997), wird es
auch in Zukunft in der tglichen Praxis des Griciféhmanagements in vielen Féllen notwendig werden,
eine prazise Bepflanzungsplanung vorzunehmen undidgeem Zusammenhang Bepflanzungsplane zu
erstellen (HEINS, SCHULTZE 2008a, 2008b). Zur Erheing qualitativ hochwertiger Planungsergebnisse
mussen daher umfangreiche Kenntnisse Uber verfsdeetliche bzw. prozessrelevante,
pflanzendkologische und gestalterische bzw. fumigie Parameter, sowie ihre Wechselwirkungen
vorliegen. Durch den groRBen Umfang dieser Kenngnigsd sonstige zu beachtende Rahmenbedingungen
wurden in den vergangenen Jahrzehnten Instrumédmungsstrategien und -methoden, sowie weitere
Hilfestellungen entwickelt, welche den komplexeroZ&ss zur Planung, Anlage und Unterhaltung von
urbaner Vegetation erleichtern und handhabbar nmaciodien. Insbesondere die Planungsstrategien fir
Stauden- und Gehdlz flachen unterstiitzen in Vetrigdnit einer Kategorisierung von Pflanzenarten und
sorten in Funktions- und Charaktertypen den Psodes Bepflanzungsplanung (AK Pflanzenverwendung
2009b, BORCHARDT 2006a, 2006b, DUNNETT, HITCHMOUG804, ROBINSON 2004, DRABEN
2002, FLL 1999, BORCHARDT 1997, BRAHE 1997, RUYTHN97). Die bessere Versorgung mit bzw.
Verfluigbarkeit von Wissen, insbesondere Uber didein Bepflanzungsplanung relevante morphologischen,
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physiologischen, 0Okologischen, soziologischen, eoviisthetischen und funktionalen Merkmale der
zahlreichen verwendungsrelevanten Pflanzenartenraanten durch Pflanzendatenbanken, fiihrt eberdalls
Erleichterungen im Planungsprozessen und Steigeilueg Effizienz und Qualitat (HEINS et al. 2009,
HEINS, SCHULTZE 2008a, HEINS, SCHULTZE 2008b, KIRER 1996, PINISCH 1996).

In den letzten Jahren wurden verstarkt CAD-Fachikaiionen fur die Landschaftsarchitektur und das
Grunflachenmanagement entwickelt. Die angeboterwdtw&resysteme und die darin enthaltenen Module
zur Bepflanzungsplanung kodnnen bei richtiger Angverg bereits die Erstellung von Bepflanzungsplanen
erleichtern und effizienter gestalten (COMPUTERW(RR009, DATAFLOR 2009, EUROGIS 2009,
WIDEMANN 2009). Auch ist eine Nutzung von Pflanzatehbanken aus diesen Softwaresystemen heraus
moglich (HEINS, SCHULTZE 2008a, HEINS, SCHULTZE 38k). Das umfangreiche methodische Wissen
des Grinflachenmanagements wird jedoch aktuell noicht in vollem Umfang dazu genutzt, die
Bepflanzungsplanung mittels Informations- und Komikationstechnologien (IKT) zu unterstutzen. Dazu
ist es notwendig, geeignete Softwarefunktionalitdteur Implementierung der Methoden der
Bepflanzungsplanung sowie cerebral gespeichertessétis zu entwickeln. Entsprechende Schnittstellen
und Funktionalitaten sollten diese verkniipfen (HEI& KIRCHER 2009, HEINS, SCHULTZE 2008a). Die
notwendigen Grundlagen wurden zum Beispiel von #&IPIETSCH 2009) aufgezeigt.

Ein aktueller Schwerpunkt des Forschungsbereiahiesnhatik in der Landschaftsarchitektur und -plagun
an der Hochschule Anhalt (FH), Standort Bernburgt die Betrachtung von Wissens- bzw.
Informationsmanagement in  den  Geschaftsprozessens dérinflachenmanagements  (z.B.
Bepflanzungsplanung). Der Fokus liegt auf dem dgdiclgigen Einsatz von Informations- und
Kommunikationstechnologien (IKT). Das Ziel ist diitzung moderner IKT im Grinflaichenmanagement
voranzutreiben, um so ihre Effizienz der Geschédtspsse und die Qualitat ihrer Ergebnisse weiter zu
steigern. In dem aktuellen Forschungsprojekt: ,Eecitlung eines CAD-basierten dynamisch-interaktiven
Bepflanzungsplans (CAD-DIBP)* wird ermittelt, ineweit bisher meist nur cerebral gespeicherte
Informationen starker flr eine wissensbasierte vigoftumgebung in CAD-Fachapplikationen genutzt
werden sollten. Ziel ist es, bis Mitte 2010 ein GSbftwaremodul zu kreieren, mit dem der ,Computer”
nahezu automatisch und wissensbasiert urbane \egetatwirft. Die erstellten Bepflanzungsplandeso
sowohl visuell-sthetisch ansprechend, als au@npéinsoziologisch ausgewogen und standortgereicht se
Im Nachhinein auftretende Veranderungen der Ausgizadjngungen sollen mehr oder weniger automatisch
zu dynamisch analog angepassten Lésungen der Bflsarnmenstellung und deren Platzierung flhren.

3 WISSEN - STRATEGIEN UND METHODEN DER BEPFLANZUNGSPL ANUNG ZUR
ENTWICKLUNG EINES WISSENSBASIERTEN WERKZEUGS

Wie bereits in der Einleitung kurz erwahnt, exigie im Fachgebiet Bepflanzungsplanung zahlreiche
Strategien und Methoden zur Planung und Realisierwon urbaner Vegetation. Im o0.g.
Forschungsvorhaben wurden diese analysiert undyfuredlegenden Parameter identifiziert.

3.1 Strategien und Methoden der Bepflanzungsplanung

Die mafgeblichen Elemente der Strategien und Metidal der Bepflanzungsplanung sind Bepflanzungs-
bzw. Vegetationstypen (Vegetationskonzepte) in Wehing mit einem sukzessiven Aufbau dieser durch
bestimmte Funktions- und Charaktertypen. In gewidseise standardisierte Vegetationskonzepte zur
Planung von Gehdlzpflanzungen im urbanen Bereiuth sia. (FLL 1999, BRAHE 1997):

Geholzteppich heckenartige Pflanzung schirmartitgnPung
Hain hallenartiger Parkwald héhendifferenzierterkirald

Fur den Entwurf von Staudenpflanzungen stehen gafygig z.B. folgende Vegetationskonzepte zur
Verfiigung (AK Pflanzenverwendung 2009b, BORCHARDID&a, 2006b):

Monopflanzung Blockpflanzung Mosaikpflanzung
Gruppenpflanzung Driftpflanzung Geselligkeitsstyftanzung
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Mischpflanzung Verlaufspflanzung

Kerngruppenpflamgu

Die einzelnen Vegetationskonzepte unterscheideh sieben ihrer visuellen Erscheinung und dem
freiraumplanerischen Funktionsumfang weitestgehéacth ihre innere Struktur. Diese wird durch die
gezielte Anordnung von Funktions- und Charaktentygebildet. Die folgende Abbildung soll einen klkein
Eindruck Uber den unterschiedlichen Aufbau von Vatienstypen anhand der Vegetationskonzepte fir
Staudenpflanzungen geben.
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Abbildung 1, Unterschiedliche entstehende Vertgiamuster fir Pflanzenarten durch spezifische Végetkonzepte zur Planung
von Staudenpflanzungen (FENZL & KIRCHER 2009, GrafikeBNZL)

Anhand der Vegetationskonzepte erfolgt eine sukzesBlanung bzw. ein schrittweiser Aufbau einer
inneren Struktur der geplanten Vegetation mittels\dions- und Charaktertypen. Die Einteilung der
Pflanzenarten und -sorten in diese erfolgt weitdstgd auf Grundlage ihrer pflanzensoziologischesh un
vegetationsokologischen Eigenschaften bzw. Funkidh nach der Geselligkeit (HANSEN, STAHL 1997)
oder dem Strategietyp (GRIME, HODGSON & HUNT 1988,L 1999). Die Kategorisierung nach
Charaktertypen ist weitestgehend asthetisch odesidhitlich der Planung einer kurzfristigen Dynamik
(Jahresverlauf) motiviert und bildet somit eine ghiate, unter anderen Gesichtspunkten vorgenommene
Einteilung von Pflanzenarten bzw. -sorten (AK PFLAANVERWENDUNG 2009, BORCHARDT 20064,
BORCHARDT 2006b). Bei der ,kunstlichen* Vergeseliaftung von Pflanzen durch die
Bepflanzungsplanung sollte sich an pflanzensozistdgen und vegetationsdkologischen Erkenntnissen
orientiert werden. Dies lasst eine vorhersehbakzéasion in der Entwicklungsphase und eine retdtibile
Vegetation in der Unterhaltung erwarten. Damitdimekten Zusammenhang steht ebenfalls die Forderung
nach bzw. der Anspruch an ein optimiertes Pfleg@mement fiir urbane Vegetation. (HUTTENMOSER
2007, NIESEL 2006, DUNNETT & HITCHMOUGH 2004, KIR@ER 2003, KUHN 2002, STEIDLE-
SCHWAHN 2006, 2002). Bei den verschiedenen Vegmiakionzepten, insbesondere bei Stauden- und
Gehdlzpflanzungen, existieren unterschiedliche Eangtypen bzw. wurde nach einer eingehenden Aaalys
ihrer Charakteristika festgestellt, dass sie in densten Fallen nur mit einem anderen Begriff belnet
werden. Fur die Umsetzung des wissensbasierteruidamoduls und der damit im Zusammenhang
stehenden Abbildung eines Vegetationskonzeptsigr é€atenbank, ist eine eindeutig definierte Skalast
Klassen und ihrer Terminologie Voraussetzung. Tlakikekzeigt eine subsumierte Skala der Funktionstype
Der Rang dieser Klassen spiegelt die aufeinandiefden Schritte wieder, mit der die Vegetation
gegenwartig manuell geplant wird. Analog sind ergspende Algorithmen in dem Softwaremodul zu
entwickeln. Nicht in jedem Vegetationskonzept komna#le Funktionstypen zum Einsatz, z.B. bei Mono-,
Gruppen- oder Driftpflanzungen nur Gruppenpflanzen.

Funktionstypen in Funktionstypen Rang bzw
Geholzpflanzungen | Staudenpflanzungen | (Pflanzenklassen) Planungsschritt
Fuhrendes Gehdlz Geruststaude Fuhrende Pflanze 1

Begleitendes Gehdlz Gruppen-/Begleitstal Gruppenpflanze 2

Bodendeckgehdlz Bodendeckstaude | Bodendeckpflanze 3
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Dienendes Gehdlz Fullpflanze Dienende Pflanze 4

Streupflanze Streupflanze 5

Tabelle 1, Funktionstypen (Pflanzenklassen) zuzesgiven Planung von Stauden- und Gehdlzpflanzungen

3.2 Grundlegende Parameter zur Bepflanzungsplanung

Neben Vegetationskonzepten und Pflanzenklassen kijeostypen) wurden folgende in der
Bepflanzungsplanung relevante Parameter identifizietAK PFLANZENVERWENDUNG 2009Db,
BORCHARDT 2006a, 2006b, DUNNETT, HITCHMOUGH 20040BINSON 2004, DRABEN 2002, FLL
1999, BORCHARDT 1997, BRAHE 1997, RUYTEN 1997, etc.

A: Pflanzenverteilung B: Pflanzenlokalisierung
C: Pflanzendichte D: Planeinheiten

Die unten gelisteten Auspragungen dieser Grundpstexmsind untereinander weitestgehend frei
kombinierbar, d.h. nur in einigen Fallen gibt es dhselwirkungen, die bei der spateren Umsetzung des
Softwaremoduls zu beachten sind.

A: Pflanzenverteilung:
e Al: Freie Verteilung:

Potentielle Pflanzenstandorte sind nicht vordefinigeder Punkt in der Flache ist ein potentieller
Pflanzenstandort.

e A2: Rasterpflanzung:

Die potentielle Pflanzenstandorte sind streng anRaster (z.B. 1 m x 1 m) gebunden. Nur die durgh d
Raster vordefinierten Punkte (meist der Mittelputdit Rasterzelle) sind potentielle Pflanzenstaed@tt L
1999).

B: Pflanzenlokalisierung:
e B1: Fixierter Pflanzpunkt

Eine bestimmte Pflanze hat eine genau Positionein Flache, die durch einen Pflanzplan konkret
definiert ist.

* B2: Fixierter Pflanzbereich

Eine bestimmte Pflanze hat keine genau definieostien. Die Pflanzenarten/-sorten werden zufallig
innerhalb einer definierten Flache verteilt. Esse&rt nur eine Pflanzenliste mit Stiickzahlen (gugit
knappen Regieanweisungen) der einzelnen Arten wnters Findet u.a.bei Bodendecker-gruppen,
Mischpflanzungen oder bei sehr detaillierten Olgakivie Steinanlagen Anwendung.

C: Pflanzendichte:
e C1: Pflanzung auf Endabstand

Alle Exemplare von dauerhaften Pflanzen werderhiem benétigten bzw. gewinschten Endabstand
zueinander gepflanzt. Die Lucken/freien Bereicheder zusatzlich mit dienenden Pflanzen bzw.
Fullern besetzt. Diese werden mit der Zeit durchiergpezifische Konkurrenz weitestgehend
selbststandig verschwinden bzw. sollten verdrargiden. In Gehdlzpflanzungen ist dies jedoch meist
nur durch entsprechende Pflegeeingriffe realisienvann asthetisch unbefriedigende Phasen vermieden
werden sollen.

e C2: Dichtpflanzung ohne Dienende Pflanzen

Dauerhafte Pflanzen werden enger (z.B. in groR&aippen) gepflanzt, einige der Individuen der
dauerhaften Pflanzen werden durch Pflege sukzesgsihnommen oder durch intra- und interspezifische
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Konkurrenz verdrangt (findet vor allem Anwendung Gehélzpflanzungen im Massengriin an Stral3en
und Griunflachen, angelehnt an die Forstwirtschaft).

@ Dauerpflanze A

@ Dauerpflanze B

@ Dauerpflanze C

Zeitpunkt der Pflanzung Entwicklung nach einigen Jahren
Abbildung 2, Dichte von dauerhaften Pflanzen in Bepflanzungsplanung

» C3: Dichtpflanzung mit Dienende Pflanzen

Es werden keine dienenden Pflanzen eingeplantn®fiBereich werden z.B. durch Mulch abgedeckt, J
je nach Vegetationstyp kann auch eine Ansaat vorautérn/Grasern erfolgen (z.B. bei
Geholzpflanzungen). Ansaaten oder Staudenpflanzungeiss aber in diesem Zusammenhang
korrekterweise auch ein dienender Charakter zugebpn werden. Auf interspezifische Konkurrenz
muss nur im Zusammenhang mit stark wachsenden/wnabie krautigen Pflanzen geachtet werden, da
diese langsam wachsenden Geholze nicht in ihremhgWam behindern dirfen. Gegebenenfalls ist
Pflege (z.B. Mahd) vorzusehen.

@ Dauerpflanze A

@ Dauerpflanze B

@ Dauerpflanze C

© Dienende Pflanze

X
X

Zeitpunkt der Pflanzung Entwicklung nach einigen Jahren
Abbildung 3, Einsatz von dienenden Pflanzen inRipflanzungsplanung
D: Planeinheiten
e D1: flachenfillende Planung
Fur die gesamte Flache wird ein Pflanzplan erstellt
e D2: Schemapflanzung

Die zu begrinende Flache wird in einheitliche Tadfien zerlegt. Nur fur einen Teilbereich wird ein
Pflanzschema kreiert, dieses ist dann auf der etspnden Teilflache oder der gesamten Flache zu
.kacheln“ (wiederholen) bis diese geflllt ist (fetd vor allem bei langen mehrreihigen
Heckenpflanzungen Anwendung).
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Schema fur Heckenpflanzung ohne Anfangs- und Endschema
Abbildung 4, Planeinheit Schemapflanzung in der Be@lungsplanung

« Da3: Pflanzenmodule bzw. Kerngruppen

Fur bestimmte Bereiche oder auch an einer bestimmbsition werden Pflanzenzusammen-stellungen/-
module geplant. Die von BORCHARDT (2006a, 2008b)kerngruppen bezeichneten Pflanzenmodule

reprasentieren eine nach unterschiedlichen Gepiahiksen (z.B. Asthetik, Konkurrenz, etc.)

abgestimmte Arten-/Sortenkombination. Die anderBereiche werden durch eine andere
Planungsmethodik geflllt (z.B. Mischpflanzung, Mpflanzung, etc.). Module sind einem Schema
gleichzusetzen, welches jedoch nicht auf der gesafifiche ,gekachelt* (wiederholt) wird, sondern an

bestimmten Positionen auf der Flache zur Anwendkogmt. Die Positionen bzw. die genaue

Anordnung der einzelnen Pflanzenarten/-sorten e@ires Moduls sind fest vorgeschrieben oder

zufallig, d.h. nur die Stiickzahlen von einzelnelaffenartnen sind festgeschrieben .

4 KONZEPTIONELLER AUFBAU DES WISSENSBASIERTEN WERKZEU GS
(SOFTWAREMODULS) ZUR PLANUNG VON URBANER VEGETATION

4.1 Fragestellungen, Informationsflisse, Wechselwirkungn und Fachobjekte in der
Bepflanzungsplanung

Fur die Erarbeitung eines konzeptionellen Entwuiés Softwaremoduls wurde zuvor eine Analyse der
Planungsprozesse, des fachlichen Wirkungsgefligesleninformationsfliisse vorgenommen. Abbildung 5

gibt einen Uberblick lber Informationsstrome, Weativirkungen und Objekte, sowie mdglicher
Wirkungsgefuge zwischen unterschiedlichen Fradesigén der Bepflanungsplanung.
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Pflanzenarten- bzw. -sortenauswahl

T

Geplante funktionale Vegetationsmerkmale
Wind- oder Larmschutz, Repréasentation, Raumbildung etc.

Geplante Vegetationsfliache

Geplante asthetische Vegetationsmerkmale
Bepflanzungsplan Wind- oder Larmschutz, Reprasentation, Raumbildung etc.

Standortbedingungen

1 Klima (z.B. Temperatur), Boden (z.B. Bodenfeuchte), Licht, etc.

Vegetationskonzept (Planungsstrategien)
Schirmartiges Gehélz, hohendifferenzierter Parkwald,

Geselligkeitsstufen- oder Gruppenpflanzung, etc.

R&aumliche Verteilung
von Funktions- und/oder
Charaktertypen

Externe Rahmenbedingungen
bzw. Planobjekte
f Fenster in Geb&uden, Grundstlcksgrenzen, Vegetation, etc.

Interne Rahmenbedingungen
bzw. Planobjekte
Leitungen, Sichtachsen, Bestandsvegetation, etc.

Abbildung 5, Fragestellungen, Informationsflissesdhselwirkungen und Fachobjekte in der Bepflanzuagsing

In dem komplexen Wirkungsgeflige zwischen untersiticleen Parametern und Objekten in der
Bepflanzungsplanung beeinflussen z.B. interne wtdree Rahmenbedingungen raumliche Verteilung der
Instanzen von Pflanzenklassen auf der geplanteretdggnsflache. Die definierten funktionalen oder
asthetischen Vegetationsmerkmale haben neben damddstbedingungen und den verwendeten
Pflanzenklassen einen Einfluss auf die Artenausw@lbei muss das System dynamisch sein, da es dem
Anwender durch die Erstellung neuer Vegetationskpte eigenstandig moglich sein muss neue
Erkenntnisse oder die Entwicklung weiterer Straedzw. Methoden, unkompliziert in das Softwarenhodu
zu implementieren.

4.2 Konzeptioneller Entwurf des wissensbasierten Planugswerkzeugs

Auf Grundlage des identifizierten und analysieféimkungsgefiiges in der Bepflanzungsplanung wurde de
konzeptionelle Entwurf des wissensbasierten Plaswarkzeugs vorgenommen, dessen wichtigste Elemente
spezifische Datenbanken und Programmmodule sind.
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Pflanzendatenbank

Z

Pflanzenauswahl

Verteilung von Pflanzenklassen

A 4

Pflanzenverteilung

* e

Abfrage von Regeln Bereitstellung eines

Vegetationskonzepts
Wissens- bzw. Vegetationskonzepte-
Regeldatenbank Datenbank

Abbildung von Regeln, u.a. fiir
Vegetationskonzepte

Abbildung 6, Komponenten des wissensbasierten Véeid fur die Bepflanzungsplanung

Abbildung 6 wird im folgenden Anhand einer Beschwig der wichtigsten Komponenten im
Planungswerkzeuges erlautert:

Pflanzendatenbank

Auf Basis der gespeicherten Parameter fur eine nB®flaim Bepflanzungsplan konnen in der
Pflanzendatenbank Arten oder Sorten selektiert, efiie Verwendung vorgeschlagen oder automatisch
zugewiesen werden.

Pflanzplanverwaltung:

Die Pflanzplanverwaltung besteht aus zwei wesdmhic Elementen. Das ist einerseits die Verwaltung
planungsrelevanter Objekte, wie Leitungen, Grurgdgienzen, Sichtachsen, Bestandsvegetation, etic. un
andererseits die Abbildung eines virtuellen Plasuasters. Die GroRRe einer Rasterzelle spezifidlert
Nutzer je nach Planungsthema (Gehdlzpflanzung,d8tsflanzung) individuell. Sie besitzt Attributerzu
dynamischen Abbildung von Parametern zur Verteiluey Pflanzenklassen und spateren Auswabhl
geeigneter Pflanzenarten bzw. -sorten. GIS-Methoderalysieren und speichern die Wirkung
planungsrelevanter Objekte auf einzelne Rasterzalhel bereits verteilte Pflanzenklassen. Die dysah@n
Parameter geben an, welche Pflanzenklassen i &asterzelle erlaubt oder vorteilhaft sind. Jede
Verteilung einer Instanz einer Pflanzenklasse ladted eine Wirkung auf die dynamischen Attribute der
anderen Pflanzenrasterzellen, welche ebenfallselsitGlS-Methoden berechnet wird. Die statischen
Parameter einer Rasterzelle dienen der schrittweisegrenzung der in Frage kommenden Pflanzenarten
bzw. -sorten durch die Angabe von zwingenden Péaeigenschaften (z.B. Lichttoleranz, Bodenreaktion,
Blutenfarbe, etc.).

Pflanzenverteilung:

Die Pflanzenverteilung ist eine Zusammenstellung Softwarefunktionalitaten, die der Verknipfung und
Bedienung aller Systemkomponenten dient. Auf BdsisVegetationskonzepte-Datenbank und der Wissens-
bzw. Regeldatenbank werden Instanzen von Pflanasséh in einer definierten Flache angeordnet. Dazu
werden die Attribute einer Rasterzelle in der Phgsalatenbank mittels eines regelbasierten Zufails m
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Werten belegt, d.h. es werden der Rasterzelle Biftenzenklasse und zusatzliche Eigenschaften (z.B.
immergriin) zugewiesen.

Vegetationsflache

Virtuelles Raster

~— —

Abbildung 7, Virtuelles Planungsraster zur Planaiger Vegetationsflache mit dem wissensbasiertanurigswerkzeug
Wissens- bzw. Regeldatenbank

Diese Komponente speichert und verwaltet allgemdRegeln flr die Verteilung, Gruppierung und
Zusammenstellung von unterschiedlichen Pflanzemqgubzw. -klassen (Funktions- bzw. Charaktertypen).
Die Regeln werden je nach Bedarf einem bestimmtegetationskonzept zugewiesen und kdnnen auch
individuell definiert bzw. fortgeschrieben werden.

Vegetationskonzepte-Datenbank:

Diese Datenbank dient der Speicherung und von igeém Vegetationskonzepten (z.B. naturnahe Hecke,
Waldrand, Wildstaudenpflanzung, etc.). Ein Vegetatkonzept definiert die innere Struktur der gejglan
urbanen Vegetation. Dazu wird insbesondere der erengder flachenmalige Anteil aller verwendeten
Pflanzenklassen (z.B. Baume 1. Ordnung, Baume @nuhg, begleitende Geholze, dienende Gehdlze)
angegeben. Das Vegetationskonzept wird einersbis kierarchische Ebenen und andererseits zus#tzlic
Uber Querschnittsklassen (z.B. Anteil der Pflangemamit gelben, roten oder orangen Bliten) forartli

Die hierarchischen Ebenen dienen dabei der Zusastelikmg einer geplanten Bepflanzung aus
vegetationsokologischer Sicht. Durch Querschndisén kann der Anteil von Pflanzenarten und -sanién
bestimmten Merkmalen (z.B. immergriine Pflanzen tditarbe, essbare Frichte, etc.) festgelegt werden,
was der Planung von asthetischen und funktion&lganschaften dient.
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