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1 ABSTRACT

Nach einer Einfihrung in pneumatisches Bauen Sthitmas Herzig die dkologischen, statischen uni-pra
tischen Vorteile der von ihm entwickelten modulapreumatischen Bauweise vor. ,Pneumocell” ist ein
Bausatz aus aufblasbaren Zellen in Analogie zuobisthen Zellkonstruktionen. Wie riesige Legosteine
kénnen die einzelnen Zellen vielfaltig miteinanderbunden werden und nahezu unbegrenzt neue Raume
erschlieRen. Hiermit wird die Basis fur eine voltiguartige ressourcenschonende Baumethode geldiidet,
fur extrem leichte, schnell errichtbare, mobile oalech permanente Geb&ude geeignet ist.

Angesicht aktueller Trends sieht Gerald Hartleiragoh eine Mdglichkeit, gerade Messen fiir eine uithwe
freundliche Mobilitéat an stadtischen Hot-Spots B@hnhdfen oder Fussgangerzonen mit einem zeitgema-
Ben Ausstellungsprogramm zu veranstalten. Dennséoigen durch die mobile Online-Kommunikation wird
das multimodale Leitbild ,mobil unterwegs" den altautomobilen Mythos von Fahrspass, Freiheit und Un
abhangigkeit allméhlich ablésen. Pragte bislangnaatorisierte Individualverkehr das Aussehen déadt,

liegt es nun an ihnen, intelligente VerknUpfungemszhen den einzelnen Verkehrstragern aufzuzeigen u
das neue, umweltfreundlichere Leitbild publicitgindig auch mit einer passenden Expression zu viezhre

2 PNEUMATISCHE BAUTEN UND DIE SEHNSUCHT NACH LEICHTIG KEIT

Seit Jahrhunderten haben Architekten und Ingenidase Ziel den Materialbedarf und das Gewicht ihrer
Konstruktionen zu minimieren. Beispiele sind hieriie schlanken Pfeiler und Steingitter der Gatils, hin

zu filigranen Stahlfachwerken des 20. Jahrhundents den Leichtbaukonstruktionen der Luftfahrt. la-d
sem Streben nach Leichtigkeit und Entmaterialisigrarweist sich ,Luft* als ein Baustoff mit einemag-
men Potential. Das Pneu als KonstruktionsprinZigeiise flexible, geschlossene Membran, die vonmine
flexiblen Medium wie Luft, einem anderen Gas odeeke Flissigkeit gefillt ist. Stabilitat und Forrmes
Pneus ergeben sich aus der Differenz zwischen {rnumah Aussendruck in Zusammenhang mit der Oberfla-
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chengeometrie der Membran. Dabei ist die Membramein Luftballon stets bestrebt die Form anzunehmen
welche das maximale Volumen garantiert.

Pneumatische Konstruktionen sind hinsichtlich Materinimierung und Gewichtsreduzierung jeder ande-
ren Konstruktionsmethode Uberlegen. Der Grund distiirdass ausschlie3lich Zugkréfte auf das Mdteria
einwirken und daher keine statische Uberdimensiangg erforderlich ist um Knickungen vorzubeugen.
Typische technische Anwendungen sind Schlauchb&ateyimmhilfen, Airbags, Luftmatratzen, Fahrzeug-
reifen, Luftkissenboote, Luftschiffe, Ballone odgoRRvolumige Module fir Raumstationen. Pneumatische
Konstruktionen fallen mit Zeltkonstruktionen untgie Kategorie der Membrankonstruktionen. Bei allen
Membrankonstruktionen ist fir die Stabilisierung d&embran eine Vorspannung nétig, die in einer dop-
pelte Kruimmung der Membranflache resultiert. Bdieteerfolgt die Vorspannung Uber Rahmen oder Stabe
bei Pneus uber den Innendruck. Im Vergleich zuneitserecht leichten Zeltbau, fallen also beim Pdeu
knickgeféhrdeten und schweren Tragstabe weg.

Die pneumatische Architektur selbst lasst sichfoligt unterteilen

e Traglufthallen (http://en.wikipedia.org/wiki/Frederick_W. Lanches erstes Patent von William
Lanchaster 1917), bei denen ein einziges Volumdremem Innendruck von 2 bis 5 Millibar von
einer einlagigen Membran umspannt wird. Die Nadhtgieser kostengunstigen Konstruktion liegen
nicht nur in der schlechten Warmedammung der Eimfeeanbran. Da der Innenraum unter Druck
steht, sind fir den Zugang extra Luftschleusen antig. Traglufthallen erfordern eine besonders
starke Bodenverankerung, da nicht nur der sehtisichsverformende Winddruck einwirkt, sondern
zusatzlich durch den vorhandenen Innendruck einmaeenter Auftrieb entsteht, dem
entgegengewirkt werden muss. Bei einem groRendalftkollabiert die gesamte Konstruktion.

« Doppelwandige Konstruktionen wie die bekannten kommerziellen “Luftburgen“ oddas
Frankfurter ,Peanut-Teahouse(http://www.form-tl.de/pages/projects/p2.html) desrclitekten
Kengo Kuma haben eine Aussenhille aus zwei Memégan| die durch innere Seilverspannungen
oder quergespannte Folien einen vordefinierten aklakhalten, wenn sie bei 10- 100 Millibar star-
ken Druck aufgeblasen werden. Diese etwas aufweraligonstruktionsmethode ermdglicht mit ei-
nem druckfreien Innenraum beliebige Offnungen. dicfit ausgefiihrte Bauten sind zudem besser
warmegedammt und bendtigen eine weniger solide Batankerung als eine Traglufthalle.

* In Rahmenkonstruktion eingespannte pneumatische K&en.Derartige Konstruktionen sind nicht
pneumatisch selbsttragend, sondern bedirfen ahaelisdr Glasfassade oder -Uberdachung, einer
Rahmenkonstruktion aus Stahl oder Glas. Anstats Glarden i.d.R. zwei oder mehrere Lagen
ETFE (Ethylen-Tetraflouretylen)-Folie in die Rahrfedder gespannt. Aufgrund der Gewichtsvor-
teils gegenuber Glas, kann die Tragkonstruktioohter und kostengiinstiger ausgefiihrt werden.
Prominente Beispiele sind die Allianz Arena, daBv8mmstadion Bejing oder der Edenpark-Corn-
wall.

Neben der Leichtigkeit und dem geringen Materia#tsEtieten pneumatische Konstruktionen auch staisc
Vorteile. Harte Konstruktionen werden bereits durch kleinef&fenungen zerstort, da die direkte Weiter-
leitung von Druckkréften, lange bevor die maximateickfestigkeit ausgereizt ist, zu Knickungen fliliei
pneumatischen Konstruktionen leitet dagegen dasrénBruckmedium jede einwirkende Kraft gleichmaRig
auf die auRere Membran als knickfreie Zugkrafte ds Objekt verformt sich, gewinnt aber von alleine
seine alte Form zurtick, sobald die Krafteinwirkwogbei ist. Leider hat das Jahr 2010 Haiti gleiohBe-
ginn ein paar schreckliche Erdbeben beschert. WailetHauser dort aufblasbar gewesen, hatte eblahe
weniger Todesopfer gegeben. Pneumatische Kongingktisind absolut erdbebensicher, da sie nahezu jeg
liche Verformung aufnehmen kdnnen. Es ist zwar @lergine unrealisierbare Utopie samtliche Bauten
pneumatisch zu konstruieren, aber es zeigt sicdg da wichtig und richtig ist, in diese Richtungterezu
forschen. Die pneumatische Architektur ist nocleaielativ junge Technologie, deren Potential bishar

zu einem Bruchteil ausgeschopft wurde. Vollig neleeangehensweisen fir Produktion, Aufbau, Konstruk-
tion, statische Berechungen und Formensprache welamit einhergehen. Auch das Bauen sollte heute mi
weniger Ressourcen- und Energieverbrauch erfolgeaumatische Konstruktionen kommen hier dem Ideal
des entmaterialisierten Bauens am meisten entgegelem sind die Wiederverwendbarkeit und Recycle-
barkeit wichtige Faktoren, die das Bauen 6kologisaftraglicher und kostengiinstiger machen.

REAL CORP 2010:
CITIES FOR EVERYONE. Liveable, Healthy, Prosperous

Jo72




Thomas Herzig, Gerald Hartlein

3 PNEUMOCELL — MODULAR PNEUMATISCHE BAUTEN

Doppelwandige pneumatische Konstruktionen als Baakanmente sind eine technische Neuheit und daher
ist auch bisher nichts Vergleichbares am Markt s&oden. ,Pneumocell* (www.pneumocell.com) wurde
vom Wiener Architekt Thomas Herzig erfunden undepgert. In Analogie zu biologischen Zellen, ist
Pneumocell ein Bausatzsystem seriell gefertigtélasbarer Luftzellen, die wie riesige ,Lego-Elertan
vielfaltig zusammengesetzt werden kdnnen. Die Kdrmji#it der unterschiedlich geformten Pneumoaelle
ist durch deren gemeinsame Kantenlange gewahtle3ie Stabilitat des Zellverbands wird entweder da
durch erreicht, dass die Elemente schalenférmignander gefiigt werden, oder dass Querrippen nach
Decke-Balkenprinzip die Konstruktion aussteifen.rilal hierfir ist die Natur, welche diese effizieste
aller Konstruktionsarten bereits vor Millionen Jamthervorgebracht hat: Jeder Wassertropfen, jduoimndie
Zelle und jedes von einer Haut umgebenes vieladliQrgan ist wie ein Pneu, ein abgeschlossenerelKérp
der von einer formbaren Hille umschlossen ist.

Aufgrund der Serienfertigung der Pneumocellen kangie Kosten fur Produktion und Entwicklung erheb-
lich reduziert werden. Mit dem Bausatzsystem winthadie Errichtung und Anwendung pneumatischer
Bauwerke wesentlich kostengtinstiger und einfadBlichzeitig l&sst es eine Vielzahl individuellgidun-

gen zu. Erstmals wird bei Pneumocell im Membrantaa auch transparente Polyurethanfolie (TPU) ver-
wendet, die luftdicht verschweisst ist. Pneumogedist gegentiber den oben skizzierten pneumatischen
Konstruktionen folgende Merkmale und Vorteile auf:

» Bausatzprinzip:Vorgefertigte Module kdnnen kostengiinstig in Sepmeduziert und schnell
geliefert werden. Bei neuen Entwirfen und Aufbautann auf grofdteils bewdhrte Komponenten
zugegriffen werden. Unabhdngig vom Einsatzort kdnrgie Pneumocellen am optimalen
Produktionsstandort angefertigt und zu jedem PdakErde leicht transportiert werden.

e Zellprinzip : Mehrere Zellen machen die Konstruktion stabiled wnempfindlicher. Ist eine Zelle
beschadigt, kann sie ausgetauscht werden, wahierahderen Zellen im Verband die Konstruktion
weiterhin halten, ahnliche einer biologischen Zatiktruktion. Wahrend grof3e Traglufthallen in ei-
nem Stiick gefertigt sind und daher nicht ohne Maschaufgebaut werden kénnen, sind Pneumo-
cell-Elemente immer gerade noch so grof3, dassosidMenschenhand getragen und zusammenge-
setzt werden kdnnen.

» Selbsttragend Anders als bei den dblichen ETFE  (Ethylen-Tetrafétylen)-
Membrankissenkonstruktionen braucht PneumocellekBiahmenkonstruktion und auch sonst keine
festen Bauteile, sondern ist komplett selbsttragend

e Luftdichte Zellen: Da die Zellen aus TPU-Folie luftdicht verschwessd, muss nicht ein standig
mitlaufendes Geblase den Luftdruck aufrechterhalt@l ist nicht nur klar transparent erhaltlich,
sondern anders als ETFE elastisch, so dass esdiisgorte zusammengefaltet werden kann.

e Skalierbarkeit: Aus einzelnen Modulen lassen sich Gebaude nahethegrenzter Grole
zusammensetzen. Jedes Einzelmodul ist aber getadmrgrol3, dass es alleine durch menschliche
Arbeitskraft ohne Baumaschinen und Krane manipulierden kann.

« Keine festen Teile Pneumocellen kdnnen jederzeit im luftleeren Zutausammengefaltet und
transportiert werden. Die Montage bzw. das Verhinder einzelnen Elemente kann am Boden ohne
Baugeriuste und Krane erfolgen. Anders als bei eiiely richtet sich die Konstruktion durch die
Luftbefiillung von alleine auf.

« Okologische Vorteile Im Vergleich zu einer Konstruktion aus Pneumo&ddimenten, wiirde eine
Holzkonstruktion ungefahr die 40-fache Masse begedtium ein gleich grof3es Volumen wind- und
wetterdicht zu Gberbauen. Bei einer massiven Kakstn aus Ziegel und Beton wére es sogar die
400-fache Masse. Besonders bei mobilen Bauwerkenjadrlich mehrmals transportiert werden
mussen, ist das geringe Eigengewicht mehr als alidsre entscheidend fiir einen kleinen 6kologi-
schen Fussabdruck. Pneumocell-Elememente bestelsereimaem TPU, das sich hundertprozentig
recyclen lasst. Bei der Entsorgung entstehen kmiolelematischen Mischabfélle.

* Warmedammung und Steuerung des LichteinfallsMehrere Luftkammern hintereinander konnen
den U-Wert auf Niveau der allerbesten Isoliervesgtagen driicken. Die beiden aul3eren Membranen
kdnnen zudem reflektierend bedruckt werden: Ohrie 2wischen den beiden Membranen sind die
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Druckraster deckungsgleich, so dass fast kein ldcinthkommt. Wird aber Luft in den Zwischen-
raum geblasen, so lasst jede Folienlage jeweils 5io# durch.

Statische Leistungsfahigkeit fir eine City-Architekur und mobile Hallen: Die spannende
Herausforderung mit dem entsprechenden Umsatzpmtdiegt bei groReren Hochbauanwendun-
gen. Derzeit werden gréRere und statisch leisté@hgpére Elemente fur richtig grof3e Hallen und
Uberdachungen (30m Spannweite und mehr) entwickgit. groRe Spannweiten wird die diinne
Folie in ein Seilnetz eingebettet, das samtlichi&retenden Zugspannungen aufnehmen kann und
somit die Folie entlastet. Pneumocell wird so a8tdhl-Glaskonstruktionen fiir Uberdachungen und
Fassaden zu einem Zehntel der bisherigen Kostegtzers konnen, zudem mobil und wieder

verwendbar sein.

Sehr groBe Pneus, wie
etwa Traglufthallen ver-
formen sich oft drastisch
unter asymetrischen
Lasten, wie zB.Windlast-
en.Durch diese Verfor-
mungen verschlechtert
sich die Tragfahigkeit
zusatzlich.

11. Zyfinder unter voller Schnsebeizstung.

Wenn die pneumatische Konstruktion in mehrere
Zellen mit getrennten Volumina unterteilt ist, wird
diese stabiler und auch unempfindlicher.Die Zell-
strukturen biologischer Organismen sind auf diese
% Weise konstruiert und Pneumocell macht sich

\ dieses Zellprinzip ebenso zu nutze,
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Modulares pneurmnatisches Bauen, Beispiele von Pneumocell-Aufbauten

4 MOBILE MESSEN FUR EINE UMWELTFREUNDLICHE MOBILITAT

Praktisch werden Pneumocell-Bauten bereits flrorede Messen eingesetzt. Oft sind gerade in Klamak
Mittelstadten die Stadthallen zu klein oder ungeeigind oft wird auch ein ungewdhnlicher Prasemati
rahmen fur einen Event gewilnscht. Flexibler algdezsind modulare pneumatische Bauten schnell in ein
bestehendes urbanes oder architektonisches Umigldssbar. Flexibler als Zelte sind modulare pnéuma
sche Bauten schnell in ein bestehendes urbanesaotletektonisches Umfeld einpassbar. Der gerirgje Z
und Ressourcenaufwand fiur den Aufbau und Antranspowie das geringe Gewicht sorgen zudem Indoor
wie Outdoor fur eine 6konomisch und 6kologisch riessante Losung. Grine Standards sind mittlerweile
auch in der Veranstaltungsbranche en vogue undendrdreits vereinzelt im Messebau angeboten (Messe-
wirtschaft, Sonderbeilage SZ, Nr.21, 2010). Entsipead hatte gerade eine Pneumocell-Messe fir eine
umweltfreundliche Mobilitat, plaziert an hochfreqtierten urbanen Hot-Spots wie Bahnhodfen, Bahnhofs-
vorplatzen oder Fussgangerzonen, einen besondé&aClharme: Werden die Passanten auf dem Weg zu
ihren Alltagsgeschéaften von einer mobilen Messayefdngen, unterblieben die mobilitatsbedingten Um-
weltbelastungen einer extra anzufahrenden Verauastal

Wie konnte demnach ein marktféahiges und zeitgem&fiEssekonzept ,mobil2020 aussehen? Anlaflich
der Preisverleihung ,Gelber Engel” forderte dertdelne Bundesprasident Horst Kdhler vor versammelter
Automobilwirtschaft neben umweltfreundlichen Anb@n und einen attraktiveren offentlichen Nah- und
Fernverkehr, auch ein nachhaltiges Uberdenkenielbgelwonnen Alltagstrotts: ,Die Mobilitat, wie wéie
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heute praktizieren, ist nicht zukunftsfahig. UmZakunft mobil zu bleiben, missen wir alle grundiede
umdenken. Machen wir aus dem alten Autokult eineerdobilitatskultur.” (aus: ADAC Motorwelt 2/2010)
Verschiedene Verkehrstrager sinnvoll zu vernetaahhierfir die passenden Schnittstellen zu praesemt;
konnte entsprechend die Vision einer stadtischerbiMitsmesse lauten: ,Fir den zukinftigen Ver-
kehrsteilnehmer ist es vollig normal mit dem geetien Fliissiggas-, Erdgas-, Elekro- oder Hybrid-Ad¢a
Arbeitskollegen mitzunehmen. Das Navigationssydtgtat ihnn zum besten P+R-Parkplatz, von dem er dem
OPNV zusteigt. Wenn es regnet, entscheidet eriéiv\iterfahrt zur Arbeit nicht, den Service BikeRéde

zu nutzen, sondern kurzerhand mit dem Smartphoneiber OpenRide-Borse eine mobile Ad-hoc-Mit-
fahrgelegenheit zu suchen.”

Ist so eine Vision einer multimodalen Mobilitat dbaupt zukunftsfahig? Obwohl sich Autofahrenerhabli
verteuerte und zu groRen Umweltbelastungen fuhttskch in den letzen 20 Jahren wenig geandert.-Wéah
rend in Deutschland der Personenverkehrsaufwan@@ifrozent stieg, haben sich die Verkehrsteilnehmer
nicht verstarkt fur umweltfreundliche Fortbewegumgtel entschieden. Immer noch sind 68 ProzenBaer
rufstatigen mit dem eigenen PKW zu ihrem Arbeitsplaer durchschnittlich 22 Kilometer vom Wohnort
entfernt liegt, unterwegs. Daflr brauchen sie ihriiit 45 Minuten. Selbst fiir Strecken, die wenigksrfinf
Kilometer lang sind, steigt noch etwa die Halfte fwuto. Insgesamt steht etwa ein Viertel bis zundaé
wochentlich im Stau. Nur jeder vierte Berufstatiggzt das Fahrrad oder geht zu Ful3. Auf Bus unchBah
setzen lediglich 19 Prozent. (SZ, 2010, Nr. 173péfeder C@Belastung fiuhrt der motorisierten Individu-
alverkehr trotz verbesserter Emissions- und Immissiormen vor allen in den Stadten zu erheblichen
Umwelt- und Gesundheitsschaden wie Larm, bodenn@kes, Feinstaubbelastung, sowie hohe und giftige
Stickstoffdioxid-Immissionen.

5 DER NEUE SINNMARKT MOBILITAT

Doch die unbedingte Vorherrschaft des Autos schaumtauf den ersten Blick ungetriibt zu sein. E$ gib
Entwicklungen, die sie ernstzunehmender erodiaaisnes eine durch die Finanzkrise bedingte Absaittdl

je vermochte. Die erste Entwicklung ist ein Einsigds- und Wertewandel. Wahrend die Automobilwirt-
schaft weiterhin das Auto als ,emotionalen Lebemsrapropagiert, belegen bereits mehrere sozialwisse
schaftliche Studien eindriicklich die ,Entzauberudgs einstigen Kult- und Statusobjekts:,Das Konsuimg
Auto hat sein Poleposition im emotionalen Raumorer. Die Liebesbeziehung zum Auto wird immer mehr
zur Vernunftsehe. Insbesondere fur Hersteller immum-Segment ist das eine dramatische Entwicklung.
In den letzen Jahren hat sich der Aspekt Nachhkaitidheim Kunden vom wohlmeinenden Apell immer
mehr zur echten Herzensangelegenheit entwickelwéltachutz und soziale Gerechtigkeit sind die neuen
Dimensionen der Attraktivitdt. Die Industrie hatelvizu lange unbeirrt an ihrer auf technische Intiova
Leistungsstarke und Verarbeitungsqualitat ausgeteh Produktpolitik festgehalten”. (www.Horizorgtn
3.4.2009)

Mobilitat wird demnach, kaum bemerkt von den Autstalern und Medien, neu bewertet: Sie muss heut-
zutage verstarkt dem Gefuhl entsprechen vernistigssfrei und ohne schlechtes Gewissen ,sinnwoll i
meinen Alltag zu passen®. So sind mittlerweile debie Autofahrer bereit, durchschnittlich 2.200 Euro
Preisaufschlag fur ein G&@rmes Auto zu zahlen. (ZEW 2010, iwd-online.de) dia Stelle der Begeiste-
rung fur das Produkt Auto tritt zunehmend der Whinsach persoénlich sinnvollen MobilitdtskonzeptensA
dem Objekt der Begierde und dem Symbol personlithrerbhéngigkeit wird mehr oder weniger ein nich-
ternes Werkzeug mobiler Funktionalitat (SZ, moblleben, 2. Juni 2009).

In den Einstellungen zur Mobilitat hat sich alsodis ,unterschwellig” einiges geandert. Der mafigabte
Veranderungsdruck kommt aber nicht aus dem Verkektsr selbst, sondern von der IT- Branche. Das
iPhone verwandelte das Handy zum Computer im Taoimaat, mit denen man auch telefonieren und von
unterwegs ins Internet gehen kann. Mit einem sdbmdhternet-Zugang krempeln derzeit die modernen
Smartphones die ganze IT- Branche um. Die mobilermetnutzung mit neuen Diensten, Anbietern und
Geschéaftsmodellen war auch der Schwerpunkt detetetdobile World Congress in Barcelona, der eine
Mobilfunkbranche im Goldrausch zeigte. Kleiner,cfiar, leichter und langere Akkulaufzeiten lautea di
Hardware-Trends. Ultraflache Mini-Notesbooks veegpen eine neue Leichtigkeit. Touchscreen Handys
bieten auch eine Kompletttastatur zum bequemernpipien fir SMS und Mails. Micro Notebooks sind dabei
die Lucke zwischen haufig zu kleinen Smartphoned nach zu sperrigen Mini- Notebooks zu schlie-
Ren.Wahrend man auf dem kleinen iPod nur miihsaenZgitung lesen kann, bietet der neue schreibblock-
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grol3e iPad ,weniger Computer als vielmehr nettéd€ghirm“ (Der Spiegel) durch Befummeln und Strei-
cheln der Touchscreens eine mihelose Bedienbarkeit.

Schon jetzt bieten Apps, denen die geschaftlicerwegs sind, mit einer mobilen Routenplanung unhBi
nutzung einen erheblichen Reisekomfort. Eine Zggannounce verspricht z.B.: ,Greif auf deinen Compu
ter zu, selbst wenn er gar nicht in der Nahe igtsé echt praktische App zeigt dir den Bildschieines
Computers und erlaubt dir Zugriff auf alle deinetédan- und das mit nichts als deinem iPhone. Vediean
(zudem) dein iPhone in eine tragbare Festplattka®ost du tber WLAN alle mdglichen Dokumente zwi-
schen deinen Computer und deinem Handy verschidgehe (ferner die) Warteschlangen am Ticket-
schalter, indem du dir dein Zugticket direkt aufndé&®hone schicken lasst. Behalte auRerdem dialigtan
aktualisierten Abfahrtzeiten und alle AnschlusszimeBlick. Musst du (dann noch) los zu einem Ge-
schaftstermin? Dann miete dir direkt einen WageiifePdie Verfligbarkeit des Autos, reserviere es lasd

es fur deine Ankunft bereitstellen.” (T-Mobile, iBte 3G, Welt am Sonntag 21.3.2010) Jeder wird Ztikkin
auch seine Fahrtstecken, je nach momentaner Ausiggeq ,just in time* modular zusammenbauen kon-
nen. Der mobile Mitfahrdienst OpenRide verknipfidits mobile Endgeréte, Navigations- und Routensoft
ware. Jeder Nutzer kann so unterwegs von seineniltélefon aus spontan und bequem nach Mitfahrgele-
genheiten in seiner Umgebung suchen. ,Damit ersshiti wir einen neuen Markt, denn im Nah- und All-
tagsverkeht typische spontane und kirzere Fahréedem bisher nicht vermittel®, so lautet die Presdé-
rung des Fraunhofer Instituts. Gerade im GroR3staikiéhr kdnnen so die meist nur von einer Persoetbes
ten Fahrzeuge besser ausgelastet werden. (Mohifahvientrale, 28.8.2010, iwd-online.de)

Die einstmals teueren und schweren Laptops lielséresit- und platzbedingt bestenfalls im Bahn-kern
kehr ungestort aufklappen und waren mindestenpaiwig wie ein ausgebreiteter Aktenordner. Dochelnab
Bahnreisende schon mit Handys und Laptops der rjgeer Generation” den Grof3raumwagen in ein rollen-
des Buro verwandelt. Was sich im Fernreiseverkeheits deutlich abzeichnet, wird sich mit den neuen
kleinformatigen und mobilen Internettools beschigumlurchsetzen und vor allem auch den o6ffentlichen
Nahverkehr spirbar verandern. Dieser wird enorngewértet, wenn die verbrachte Zeit nicht mehr im
Empfinden eines Passiv-kutschiert-Werdens nutahokssehier endlos verstreicht, sondern jederzeiv glet-
nutzt werden kann. Man arbeitet bereits im Burohne&d man noch dort hinfahrt. Oder man ist noch Zu-
hause, wéhrend man es bereits verlasst. Kurzumilitdlnorgen bedeutet kiinftig ,Jederzeit-und-tliera

Mit attraktiven Tools fir einen mobilen Internetamg steigen die Opportunitdtskosten einer singulare
Autofahrt erheblich. Die multimedialen Mdglichkeaitébersteigen zunehmend die Aufmerksamkeitskapzitét
eines Autofahrers, die zudem noch durch einen imdngiiteren StraBenverkehr erheblich eingeschrankt
wird (Der Spiegel, 7/2010). Das Auto fahrt zunehtheoifline®, der 6ffentliche Personennah- und Fesnv
kehr dagegen zunehmend ,online".

6 FAZIT: PNEUMOCELL ALS VISION EINER MULTIMODALEN MOB  ILITAT

In Liason mit dem Wertewandel ermdglichen mobildi@iTools im Westentaschen- oder Taschenbuch-
format das neue Leitbild ,mobil unterwegs”. Aus &adt wird eine ,,On-the-Air-City“, in der jederder-

zeit und jederorts private und geschaftliche Raemtavirft und zwischen ihnen gleitet. Wer beispiaitse
intensiv und permanent geschaftlich telefonierdckd auch seinen Sitznachbarn in eine Blroatmospbkér
wie am iPad Autorennen spielende Jugendliche inZdagmbteil eine Spielhalle ,projizieren®. Unterwegs
werden also Zeiten und Raume fluide, transparedtsi® durchdringen sich. Das Virtuelle durchzieln z
nehmend die Wirklichkeit. So wird demnéachst die IRétaals ,Augmented Reality” (AR) virtuell unteitzt

und ausgedehnt werden. Richtet man das Handygdfr&teassen, Gebaude oder Denkmaler, liefert es die
passenden Informationen aus dem Internet. (Welbanmtag, Nr. 11, 2010).

Auch Fahrtstrecken werden mit der mobilen Onlinekamikation verstéarkt modular zusammengesetzt und
dabei wird, zur Freude der Umwelt, situationsbemogigischen den einzelnen Verkehrstragern gewechselt
Wenn auch die groBRen Automobilmessen nicht unbédingntermodalen Mobilitats-Shows mutieren, weil
sie noch am alten Kultobjekt ,Auto’ festhalten,ltgich die Frage, wie sich die neuen Formen debiktét
adequat inszenieren lassen. Zunachst am bestédriyatenn das Set mobiler Moglichkeiten ist vondSiau
Stadt verschieden. Ein zeitgemafRes Ausstellungsprog ,,mobil 2020 misste neben umweltfreundlichen
Autos alle Verkehrstrager prasentieren, die Vor-&ktieure und Dienste fur eine umweltfreundliche Nob
litat bindeln, sowie neben den Mdglichkeiten dedbitea Internets auch die Schnittstellen fiir eindtimu
modale Mobilitat aufzeigen.
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Sicherlich kann ein derartiges Messekonzept auciRahmen eines Zeltbaus oder einer Halle erfolgen.
Doch um es eingangig zu profilieren, sollte es ddvwine eigene und dichte Sprache sprechen, dlsasich

vom Genre ,Automesse’ markant absetzen. Mit vollkeen mobilen und flexiblen pneumatischen Bauten
wird die Vision ,uberall und jederzeit mobil untezgs” zum Corporate Design, das die Topologie einer
Stadt aufnehmen kann. Der Informationsraum ,OPN¥%hrikte in Form eines Pilzes am Bahnhofsvorplatz
stehen, der Informationsraum ,mobiles Internet“Bdsbogen in der Fussgangerzone, der Informatiomsra
it zu Fuss und zu Fahrrad“ als Dome vor dem Rashand der Informationsraum ,alternative Antrielaés
Kubus oder Pyramide vor dem Einkaufszentrum dieseniRolge abschliel3en. Die ungewdéhnlichen Pneu-
mocell-Bauten sind anders als ein normales Zelhstillig, dass auf eine, Ubrigens auch @@ensive,
Plakatierung der Veranstaltung weitgehend verziclwerden kann. Nachts ermoglichen sie eine aul3erge-
wohnliche Beleuchtung. Werden die Passanten aahiliVeg abgefangen und angezogen, unterblieben die
Umweltbelastungen einer extra anzufahrenden Vealnsy. Die transparenten Pneumocell-Bauten verde-
cken auch nicht die stadtische Umgebung, derenrisshelitét verbessert werden soll. Betritt man diem

Bau ist das umgebende Umfeld auch Indoor stetpiren. Gebaut wird schlie3lich mit dem Medium, auf
das es letztendlich ankommt: Saubere Luft.

Fig.: Aufbau eines 80frPneumocell-Domes im Hbf Ziirich

Abschiel3end noch ein Gedanke zum Ausdruck: Aufidllevéhrend der ersten Vermietungsphase von
Pneumocell war die groRe Nachfrage von Kunstveaitesh. Offenbar wird eine von ,gewoéhnlichen
Events" unterscheidbare hoherwertige Prasentatomsfesucht. Die sinnlich schwer zu fassende taansp
rente Materialitat, zwischen kristallin-eckiger t&ider Zellen und weicher Leichtigkeit, schaffteeifmuch
akustisch) gedampfte Atmosphéare, was die Besudfemkaundig dazu anhalt, sich vorsichtig und fast-eh
furchtsvoll den Bauten anzunahern. In Analogie zungtmuseen verbreitet Pneumocell keine aufdringlich
Lightsshow, sondern ,gefasst in sich leuchtend” lm#sonderes Lichtgenre. Pneumocell-Bauten verhllen
nicht, sie sind aber auch nicht vollstandig transpgwie aus Glas geschaffene Raume. Sie rickenngin
minose ,Sphare aus Licht" zwischen Aussen- undrnaigm, wenn sich das Tages- bzw. LED-Licht in den
Querverbindungen der Luftzellen fangt“. Wie ber dekannten Glaspyramide des Louvres wird das Ta-
geslicht focusiert nach innengeleitet, so dasddetitich nicht das Gebaude, sondern im Mittelpuohds
ausgestellte Exponat im Licht erstrahlt. SpatessaitsMarcel Duchmap 1917 ein von ihm unter falsche
Namen signiertes Urinal als ,Readymade” bei einewNrorker Kunstausstellung einreichte, streiter sic
die Kunsttheoretiker verbissen, was eigentlich Kiasmacht. (brand eins, 11. Jg, 2009) Nach Bangy G
definieren weder der Kunstmarkt, noch das Werk deetbekannte Kinstler ,Kunst’, sondern in erstiaid-

die wurdevolle Formsprache der musealen Inzenierdiegselbst banale Alltagsgegensténde in den Gotte
himmel héherwertiger und unverganglicher Kunstdimgeheben vermag. (Boris Groy 2003, Topologie der
Kunst; Wien, Minchen) In diesem Sinn kénnte eireinem Pneumocell ausgestellter Elektroantrieb ein
.Readymade” sein, ein wertvolles Unverwechselbagasechtes Kunststick, ein Orginal - aus einefaein
chen Messe fiir eine umweltfreundliche Mobilitatovirine Okomenta, die wirklich Werthaltiges inszenie
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