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1 ABSTRACT

KLIMUR leistet einen Beitrag zur Entwicklung resifiter klimaneutraler Stadtteile mit hoher Ressource
und Energieeffizienz, verstarkter Nutzung erneusnbB&nergietrager, sowie hoher Lebensqualitat. 8¥eit
wird zur Optimierung und Anpassung der stadtischefnastruktur und des Dienstleistungsangebots
beigetragen. Der hohe Ressourcenverbrauch desitdereerherrschenden linearen Produktions- und
Nutzungssystems stellt eine wesentliche Barriereifie nachhaltige Entwicklung dar.

Fur das Fallbeispiel Zukunftshof (ZKH) werden di&glichkeiten ausgelotet, wie aus einem alten Gditsho
ein Vorzeigeprojekt fur innovative urbane Landwihaft und klimaresiliente Stadtentwicklung werden
kann. Der Zukunftshof soll der Startpunkt fur eschhaltiges Energie- und Ressourcenkreislaufsystem
Wiener Stadtentwicklungsgebiet Rothneusiedl werden.

KLIMUR entwickelt dazu die Methodik und Instrumenten die Planungs- und Entscheidungsprozesse fur
die Realisierung lokaler Ressourcenkreislaufwita$cl{Energie, Lebensmittel, Wasser) und integrierte
Stadtteil-Energiekonzepte zu begleiten. Fir datbé&iapiel Zukunftshof werden neben den Energiediiiss
(Warme, Kalte und Strom) auch Ressourcenstromar@sse, Nahrstoffe und Wasser) ermittelt, analysiert
und simuliert.

Die dabei verwendeten multikriteriellen Analysemitelefir die Simulation und Bewertung lassen

Einschatzungen hinsichtlich 6kologischer und eniggeer Indikatoren zu und bericksichtigen

wirtschaftliche Rahmenbedingungen der Realisiensugmsnten. Ebenso lassen sich aus der zeitlich und
raumlich hoch aufgeldsten Simulation auch Empfedgum hinsichtlich organisatorischer Optimierungen

(z.B.: abgestimmte Produktions- und Offnungszeitemly auch baulicher und infrastruktureller

Anforderungen zur Unterstiitzung eines umfassenmeaidn Kreislaufwirtschaftssystems, ableiten.

Dabei werden die teils in Konflikt stehenden Zieldargestellt und in den Planungs- und
Abstimmungsprozess mit den Stakeholderinnen undteBtddern diskutiert. Daraus werden mdogliche
Entwicklungsszenarien im Quartiersmal3stab fir dasndhstrationsprojekt Zukunftshof sowie fir den
Stadtteil Rothneusiedl abgeleitet.

Das Paper prasentiert die entwickelte Methodik uhastrumente, um die Planungs- und
Entscheidungsprozesse fiur die Realisierung lokakssourcenkreislaufwirtschaft (Energie, Lebensiitte
Wasser) und integrierter Stadtteil-Energiekonzeptbegleiten (Stadt Wien, 2019).

Keywords: Klimawandelanpassung, Ressourcenmanadenstadtplanung, Kreislaufwirtschaft, Urban
Farming

2 EINLEITUNG

Der Klimawandel und die damit verbundenen Folgetiest eine der gro3ten globalen Herausforderungen
unserer Zeit dar (IPCC, 2018). Vor diesem Hintengrkommt gerade Stadten eine besondere Bedeutung zu
Einerseits sind sie fur etwa drei Viertel des welten Energieverbrauchs und der damit verbundenen
Treibhausgasemissionen verantwortlich (Gouldsoralgt 2015) und damit ein wesentlicher Hebel zur
Minderung des Klimawandels. Andererseits sind @taitfgrund ihrer hohen Siedlungsdichte besonders
anfallig fur Auswirkungen des Klimawandels wie Histress (Chapman et al., 2017) und
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Starkregenereignisse (Arnbjerg et al.,, 2013) unddiden daher umfassender Strategien zur
Klimawandelanpassung.

Wahrend in den letzten Jahrzehnten auf dem GebreStigerung der Energieeffizienz und der Integnat
erneuerbarer Energiequellen im Hinblick auf die déirung des Klimawandels grof3e Fortschritte erzielt
wurden (Economidou et al., 2020), stecken Aspekte Ahpassung an den Klimawandel in Grofl3stadten
noch in den Kinderschuhen (Araos et al., 2016).g&hend von einer kombinierten Betrachtung der Aspek
Klimaschutz und Anpassung an den Klimawandel getviamn Ubergang von einem linearen ,take-make-
dispose“-Ansatz zu einem Kreislaufmodell oder eit@eislaufwirtschaft zunehmend an Bedeutung
(Prendeville et al., 2018). Auf der Ebene von Pkbeln und Unternehmen ist dieser Ansatz bereits
weitgehend etabliert (Bakker et al., 2014). In @@ Mal3stab, z. B. auf der Ebene von Stadtteslerden
Synergien, die sich aus einer ganzheitlichen Bbtumg der Ressourcenstrome (Energie, Wasser,
Lebensmittel, Materialien, Abfélle) und dem Einsatin naturbasierten Losungen ergeben kdnnen, bisher
jedoch nicht ausreichend berlcksichtigt (Stefanaiisal., 2021). Dadurch bleiben die vorhandenen
Potentiale (Seto et al., 2010), insbesondere dtisthen Ballungsraumen, zur Valorisierung von Bessen

wie Biomasse oder Abwasser durch Schliel3ung vorskirden anstelle einer energieintensiven zentralen
Behandlung, weitgehend ungenutzt.

Ein Grund fur die zogerliche Umsetzung von MaRnahmaur Etablierung oder Starkung der
Kreislaufwirtschaft auf Stadtebene ist der Mangelvalidierten Leitlinien und erprobten Methoden. In
diesem Bereich gibt es grundlegende Forschungsiiicke von der Erhebung des Kreislaufpotentialgrein
Region bis hin zu etwaigen Managementaspektenari¢bevoso et al., 2020). Dartiber hinaus besteht da
Problem, dass es bisher keine Planungs- und Siondaterkzeuge gibt, die die komplexen
Wechselwirkungen der Kreislaufwirtschaft auf Stamtter Stadtteilebene abbilden kénnen.

In den letzten Jahren hat die fortschreitende Amlwag von computergestitzten Entwurfssystemen in
stadtebaulichen Entwurfspraktiken eine noch nieed@&gene und ganzheitliche Erkundung eines physische
Raums ermdglicht. Eine neue Art der digitalen Mbeeing revolutioniert den Planungsprozess und die
Methode, wie stadtische Umgebungen entworfen wekdemen. Entgegen dem konventionellen Zugang,
einzelne Entwurfslosungen zu erarbeiten, ist eirrampatrisches Modell in der Lage unzahlige
Entwurfsiterationen zu erzeugen, die jederzeit Heddentiert gedndert, untersucht und bewertetdemr
kénnen. Dadurch kdnnen eine hohe Transparenz uniterggarnis von Planungsprozessen und
nutzerorientierte Ergebnisse in Szenarien entwicketden (Fink, 2018; Koenig et al., 2020)

Vor diesem Hintergrund ist es das Ziel des Sondigsprojektes KLIMUR das in diesem Artikel
vorgestellt wird, eine Methode fir eine Transforimatder derzeit vorherrschenden linearen Produktion
und Nutzungskonzepte in eine Kreislaufwirtschaft kombinierten Rollen (z.B. Konsument ist auch
Produzent ist auch Verteiler) zu entwickeln (siélimbildung 1). Der Zukunftshof als Fallbeispiel udds
daran angrenzende neu entstehende Stadtentwicgkbigs Rothneusiedl bieten aufgrund der
unterschiedlichen Nutzungen und Rollen, sowie dehniischen und rdumlichen Mdglichkeiten, eine igeal
Grundlage, um eine Methode fir eine umfassende oResmnkreislaufwirtschaft mit Hilfe von
parametrischen Modellen zu entwerfen und zu testen.

Transformation der Ressourcennutzung und gesellschaftlicher Prozesse

Lineares Produktions- und Nutzungskonzept Kreislaufwirtschaft mit kombinierten Rollen
Getrennte Struktur von Flachen und Rollen Jistributed Pr ner & Own
Produzent Konsumenten Produzent Konsumenten
& Konsument & Produzenten & Verteiler

l
oog — o'

Abb. 1: Ubergang vom linearen zum Distributed-Pres:Ansatz fiir Ressourcenmanagement © KLIMUR
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3 METHODENENTWICKLUNG

Um ein umfassendes Ressourcenmanagement im Simerekaeislaufwirtschaft fir einen ganzen Stadtteil
aufzubauen, ist es notwendig die unterschiedlicAeimeitsmethoden und Tools des interdisziplinaren
Projektteams in ein gemeinsames Framework zu iietegr.

Ein wichtiger Teil der Methodenentwicklung war @sem Untersuchungsraster fur die raumliche Zuordnun
der Nutzungen zu den Ebenen und den Schnittstetiesie Systemgrenzen zu erarbeiten (siehe Abbildung
2). Der Raster ist hierarchisch aufgebaut und wsbfdie einzelnen Nutzungen bzw. Produktionseinheite
des Zukunftshofes und im StadtentwicklungsgebiethReusiedl. Durch die hierarchische Gliederung
kénnen die unterschiedlichen Energie- und Ressositgane auf den dazugehdrigen Ebenen analysiert und
optimiert werden. Auf Basis einer zeitlichen Auflig (je nach Verfugbarkeit) kdnnen die
Wechselwirkungen zwischen den Nutzungen und Ebbe&achtet werden. Alle zur Verfiigung stehenden
Daten wie z.B. detaillierte Lastprofile, Simulats@mgebnisse oder statistische Daten werden demuhiign
zugeordnet und auf die jeweilige verfliigbare zdidi@uflosung normiert. Dadurch kdnnen infrastruétier
Bedarfe wie z.B. Speichergrof3e, etc. abgeschédet, auch die Basis fur Diskussionen zu Produktionst
Nutzungszeiten etabliert werden.

Systemgrenzen / Bilanzgrenzen

Abb.2: Darstellung der System- und Bilanzgrenzenl@KUR

Dieser raumliche und zeitliche Untersuchungsradient auch dazu die unterschiedlichen Methoden und
Werkzeuge der einzelnen Disziplinen zusammen zuefuhDer Raster bietet auch ein Gerlst, um
Anderungen oder Erweiterungen der Nutzungen naglitréintegrieren zu kénnen.

3.1 Methodenuberblick

Die in KLIMUR entwickelte Methode ist im GedankeardcKreislaufwirtschaft in einem interativen Prozess
aufgebaut. Um die Erkenntnisse aus den Simulationieden Zielvorgaben zu kombinieren, bendtigt ies e
kontinuierliches Qualitdtsmanagement (Adaptive Mgemaent) und ganzheitliche Sicht auf das System von
der Planungsphase angefangen, wahrend der Umsetimahgn Betrieb. Die Ver&nderungen der auf3eren
Rahmenbedingungen (z.B. demografische EntwicklWdgischaft, Energiepreise) mussen laufend in den
Planungs- und Betriebsprozessen reflektiert werd@#a. Entwicklung von Zukunftsszenarien soll dabei
unterstitzen, auf potentielle Wirkungen frihzeitepgieren und das Quartier resilient zu gestalie.
Synthese aus den Zielwerten und Rahmenbedingunggn ein essentieller Schritt um die
Entwicklungsszenarien daran zu orientieren. Dienierklungsszenarien (fur Rothneusiedl und den ZKH)
werden in weiterer Folge simuliert und auf dererpdist analysiert, um eine laufende Evaluierung und
positive Wechselwirkungen zu gewahrleisten. Diergtdtellen zwischen den Entwicklungsszenarien und
der Simulation wurden im Detail ausformuliert, ummssagekréftige Indikatoren fir die Optimierung von
Ressourcenstromen zu erreichen. Der laufende Biskies interdisziplinaren Projektteams und die
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Einbindung von Stakeholderinnen und StakeholdeB @tadt Wien, Genossenschaft — Produzentinnen und
Produzentinnen) bedarf einer koordinierten Abstimgwuund klar definierten Prozessen. Um ein
transparentes Bild der Analyseergebnisse fur adteiBgten zu generieren, werden interaktive 3D Bt
sowie Flussdiagramme unter Einsatz der Toolbox Ke8tMUR Projektes erstellt (siehe dazu die
Prozessbeschreibung in Abbildung 3).
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Abb. 3: KLIMUR-Framework-Ubersicht (© KLIMUR)

Das Objekt der Untersuchung von KLIMUR bzw. derdsieftungen auf dessen Skalierungspotential fir das
Stadtentwicklungsgebiet Rothneusied! ist der Zutalhdf im Siden von Wien. Die Grundlage fur die
Entwicklung einer geeigneten Methode ist die Erimgound Analyse der fir das Untersuchungsgebiet
relevanten Daten und Rahmenbedingungen.
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Abb. 4: Nutzungskonzept der Raumlichkeiten des Zfitkhofes (Quelle: Zukunftshof , ©Zukunftshof eG

3.2 Zukunftshof

Der Zukunftshof, welcher im Eigentum des wohnfonder’ steht, ist ein Projekt zur Neubelebung des
ehemaligen Haschahofs, dem letzten Gutshof in Wieas Funktions- und Raumprogramm des
Zukunftshofs setzt dabei auf die Verdichtung undtialisierung urbaner Lebensmittelproduktion. Zl

2 https://www.wohnfonds.wien.at/
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es, auf 10.000 m2 Grundflache sowie 7.400 m2 Bgetchol¥flache etablierte und zukunftsweisende
Lebensmittelproduktionsweisen zu integrieren, ulmemeeinem genossenschaftlichen shared-facilityzRxin
die Wirtschaftlichkeit urbaner Lebensmittelprodokti darzustellen und weiter zu entwickeln, sowie
Skalierungspotentiale aus der Praxis fur kunftigad®ntwicklungsgebiete ableiten zu kénnen - urban
farming als Teil nachaltiger urbaner Lebens- undt$@haftsraume (KLIMAFONDS, 2020).

Die Abbildung 4 zeigt die geplante rAumliche Vdueg der verschiedenen Funktionen des Zukunftshofs,
unterteilt in Produktion, sozialen Austausch, Vdtureg und Wohnen.

3.2.1 Analyse der lokalen Ressourcenstrome

Zur Erhebung der Ressourcenstréome wurden aufbaaghdem Nutzungskonzept des Zukunftshofes die
wesentlichen Stoffstréme, wie Abwasserproduktioms$érbedarf, organischer Abfall aus Gastronomie und
Landwirtschaft, sowie landwirtschaftliche Produkied N&hrstoffe erfasst. Neben den personenbezogenen
Stoffstromen (z.B. Abwasseranfall), welche aus #kitzung der Gastronomie-, Veranstaltungs- und
Buroraumlichkeiten resultieren, sind vor allem diandwirtschaftlichen Produktionsstatten und
Lebensmittelverarbeitungsanlagen von besondereerebde. Die Wasserstrome sind in Abbildung 5
exemplarisch dargestellt. Die identifizierten S$ofime (Wasser, Nahrstoffe und Biomasse) bilderBegas

fur die Erstellung und Optimierung potentieller Eroklungsszenarien zur Schliessung der Wasser und
Nahrstoffkreislaufe. So kann z.B. mittels eineraR#enklaranlage (constructed wetland in Abbilduhg 5
Abwasser aufbereitet werden, um es wieder in dadwértschaft einsetzen zu kénnen (siehe Abbildung 5
Fluss von constructed wetland zu Urban farming)bddaverden die Ressourcenstréme fir jedes Monat
getrennt berechnet um den Wasserbedarf und die gd@saroduktion monatlich bilanzieren zu kénnen.

P snt
gastronomy, evenis constructed wetland

"offices, emalovee;_;__-. _
residential
bakiery cutflow from Zukunftshof;

slaughterhouse

inflewite Zukunftshof urban|farming

Subs :
rainwater storage

Abb. 5: Wasserstrom am Zukunftshof (© KLIMUR)

3.2.2 Szenarienentwicklung fiir den Zukunftshof

Um einen Rahmen und eine Zielmatrix fir die Auswegen der Parameter aufbauen zu kénnen, wurden
unterschiedliche qualitative Szenarien erarbeitet ausformuliert. Die drei Szenarien sind so getyélass
diese aufeinander aufbauend angewendet und ernmgiteden kdnnen. Sie bieten so die Grundlage féir di
Umsetzung unterschiedlich intensiver Produktionsgsee und Ressourcennutzungen, je nach bestehenden
finanziellen Rahmenbedingungen und angepasst andrdsetzungsphasen des neuen Stadtteils.

Szenario 1: Low-tech Lésungen und Fokus auf Regssevenanagement

Der Fokus im Szenrio 1 liegt auf kosteneffizienterd einfachen Losugen, die wenig technischen Umbau
bzw. Aufwand erfordern. Es soll das Regenwasserganant optimiert werden, um einen madglichst hohen
Anteil des Brauchwasserbedarfs am Zukunftshof akele Zur Nahrstoffrickgewinnung sollen organische
Abfalle kompostiert werden, um einen Anteil des i&tffbedarfs in der loakalen Landwirtschaft zuldat

Szenario 2: Bedarfsdeckung fiir lokale Lebensmitbelpktion am ZKH
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Durch naturbasierte und kreislauffahige Lésungdhder Wasser- und Nahtstoffbedarf ganzlich gedeckt
werden. Es werden einfache und kostengiinstige Igésubevorzugt. Potentielle Uberschiisse konnenrin de
umliegenden Landwirtschaft zur Bewé&sserung und Diggerwendet werden.

Szenario 3: Maximierung der Ressourcenrtickgewinnung

Hier soll das volle Potential zur dezentralen Wassad Nahrstoffriickgewinnung ausgeschopft werden,
indem alle anfallenden organischen Abfalle und glesamte Abwasser ruckgefiuhrt werden. Dabei werden
naturbasierte kreislauffahige Losungen erarbedit, den Wasser- und Nahrstoffbedarf am Zukunftshof
ganzlich decken. Etwaige Uberschiisse sollen zuefswng der Anbauflachen bzw. der Bewasserung und
Dungung der umliegenden Landwirtschaft verwendetiese.

3.3 Einbettung bzw. Wechselwirkungen in die Region Rotheusied|

Das Stadtentwicklungsgebiet Rothneusiedl umfaset ea. 124 ha grof3e Flache im Siden des 10. Wiener
Gemeindebezirks direkt an der Grenze zu Nieder@&stér Die Grenzen des Gebiets stellen dabei die
Rosiwalgasse im Norden, die HimbergerstraBe im rQstbe SchnellstraBe S1 im Siden und das
Guterzentrum Wien Sud im Westen dar (Abbildung Bas Areal ist, mit Ausnahme von Teilen des
ebenfalls im Stadtentwicklungsgebiets befindlicEekunftshofs, derzeit ausschliel3lich agrarisch ggnu

Abb. 6: Abgrenzung des Stadtentwicklungsgebietefiiratsiedl (Quelle: basemap.at, MA 21 A © eigenesfediung KLIMUR)

Im Zuge eines dialogorientierten Planungsprozeaseden seit 2019 in einer Reihe von Workshops unter
breiter Beteiligung von Birgerinnen, Birgern, Stakderinnen und Stakeholdern konkrete qualitatid un
quantitativ formulierte Ziele fur die zukinftige a8tentwicklung in Rothneusiedl definiert und in der
».Charta Rothneusiedl” (Stadt Wien, 2021a) dokunehtiDie Charta Rothneusied| soll den neuen Stiadtte
zu einem Modellprojekt fur eine auf die Anpassunglan Klimawandel und den Klimaschutz ausgerichtete
Stadtentwicklung machen. Zu diesem Zweck formulisi¢ in neun verschiedenen Themenfeldern
Anforderungen fir eine klimafreundliche Entwicklurigie Zielsetzungen umfassen Siedlungsentwicklung,
Mobilitdt, Grin- und Freiflachen sowie die Versangumit Infrastruktur mit besonderem Fokus auf
Klimawandelanpassung und Klimaschutz. Aus diesenhniRabedingungen wurden fur die
Methodenentwicklung die wesentlichen quantitativenl qualitativen Vorgaben aus dem Planungsprozess
fur das Stadtentwicklungskonzept Rothneusied! (Stédn, 2021b) bertcksichtigt.

Quantitative Zielsetzungen:

Die nachfolgend dargelegten stadtebaulichen Grifedeen wurden im Strukturkonzept Rothneusied! als
Mindestwerte definiert und beziehen sich auf eilmmigenommenen Bedarf, der von insgesamt 10.000
Wohneinheiten ausgeht. Demzufolge entfallen vonId&hha, die das Gebiet des Stadtentwicklungsgebiet
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Rothneusiedl aufweist, 60 % auf Nettobauland, 2&#Grinflachen, 16 % auf Erschlieungsflachen4ind
% auf Sondernutzungen, wie die U-Bahn oder der gfikhof.

Qualitative Zielsetzungen:
Die qualitativen Zielsetzungen fir das Stadtentiviegsgebiet beinhalten u.a. die folgenden Schweédtgun
Lokale Pragung

Die ,Charta Rothneusiedl“ beschreibt als Voraussegz fir die Entwicklung eines zukunftigen
Stadtquartiers die Anknlpfung an den fur das Sedukég typischen landwirtschaftlichen Nutzungskonhtex
sowie die Erhaltung von Bezligen zur dominantenufialhdschatft.

Grin und Freiraum

Bei der Planung von Rothneusiedl als Modellstadtigi Klimaschutz und Klimawandelanpassung ist die
Freiraumgestaltung von zentraler Bedeutung. Di¢s&irungen sollen dazu beitragen, dass klimawirksam
Grin- und Freiraume den Quartierscharakter bestimme

Regenwassermanagement

Als Modellstadtteil fur Klimaschutz und Klimawandelpassung setzt die ,Charta Rothneusiedl* auf ein
Konzept zur wassersensiblen und wéarmeangepasstevicklnng, bei dem die Nutzung der Ressource
Wasser zur Kiihlung eine wesentliche Rolle spielt.

« Entwasserung als quartiersbhezogenes Handlungsfeld.

» Entwasserungsstrategie als ganzheitlicher Ansatkh dam ,Schwammstadt-Prinzip“ — riickhalten,
speichern, verdunsten, kihlen.

3.3.1 Analyse der Rahmenbedingungen und Szenarien fimRasied|

Um einen Referenzrahmen fir die Bewertung unteesiticher stadtebaulicher Konfigurationen und deren
Auswirkungen auf die Voraussetzungen fur KreislauBghaft am Zukunftshof und im Stadtteil

Rothneusiedl zu haben, wurde in einem ersten Asddiritt eine Basisvariante erstellt, die auf den
guantitativen Zielen fur Rothneusiedl basiert. Adef3end wurde die Variante als dreidimensionales
Modell mit Rhino3D umgesetzt und anschlieRend ibiMibch Nutzenergiebedarf und Solarpotential

bewertet. Die Bewertung der energetischen Perfacmanler Gebaude auf Ebene des neuen
Stadtentwicklungsgebiets Rothneusiedl erfolgt nsitteiner ,bottom-up“ Methode, basierend auf der
Simulation des Energiebedarfs auf Grundlage dersighlischen Eigenschaften der zu bewertenden
Gebéaude. Fur die Bewertungen hinsichtlich Heiz- Withlenergiebedarfs, Beleuchtungsenergiebedarfs,
Warmwasserwarmbedarfs sowie Strombedarfs wird Efdug verwendet (Custodio et al., 2022).

(o)
N\ L
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Sahmen- Indikatoren
bedingungen Parameter
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Bauliche Strukur
# Nutzer:innen
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Nutzungsmix Griinraumkonzept
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Abb. 7: Workflow fur die Analyse der Entwicklungssmrien © KLIMUR
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KLIMUR: Methodik fur ein klimaresilientes urbanes Resrcenmanagement zur Umsetzung einer lokalen
Ressourcenkreislaufwirtschaft

Das beispielhaft erzeugte Gebdude- und Flachergalignt auch dazu wesentliche stadtebauliche
Kennwerte wie Versiegelungsgrad, Grin- und Frdiftianteile und Baumassenverteilung zu berechnen.
Des Weiteren kdnnen auf dieser Basis Regenwasiesshf Wind- und Mikroklimasimulationen
durchgefuhrt werden (siehe Abbildung 7).

3.4 Sonstige Rahmenbedingungen (wirtschaftlich und raumeitlich)

Zur Analyse des Kreislaufwirtschaftssystems fir déokunftshof in Wechselwirkung mit dem
Stadtentwicklungsgebiet Rothneusiedl muss eine vwdleiehbare ganzheitliche Planung unter
Einbeziehung der Faktoren (Energie, Okonomie, BasaaWasser) erfolgen. Die Bewertung hinsichtlich
Okologischer und energetischer Indikatoren wirdidsaad auf den wirtschaftlichen Rahmenbedingungen
und Auswirkungen fur den Zukunftshof durchgefukiter Einsatz multikriterieller Modelle kénnen \ael
Aspekte gleichzeitig miteinbezogen werden (z.B. dtidlungskosten, Betriebskosten, Ertrage). Daher
werden fur die einzelnen Realisierungsvarianten alinmen aufgrund aktueller Zahlen getroffen, jedoch
besteht die Moglichkeit auf dufRere Veranderungeneagieren und diese Simulationen rasch anzupassen.
Aufbauend auf zeitlich und raumlich hoch aufgelisiémulationen kénnen Optimierungen hinsichtlich de
Planung- und Quartiersentwicklung als auch in weitd-olge flr den Betrieb definiert werden. Somit
kénnen die Ressourcenbedarfe mit den Produktioniérhégiten (inkl. Kreislaufpotentialen) abgestimmt
werden.

4 SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die dargestellte Methodik, entwickelt im Rahmen H&$MUR Projektes, zur Kreislaufwirtschaft am ZKH

in Wechselwirkung mit dem StadtentwicklungsgebietfReusiedl, stellt eine interdisziplindre Methade
Planung, Evaluierung und den Betrieb dar. Um diergdordneten Ziele einer Stadtentwicklung unter
Anbetracht der gegebenen Herausforderungen des aWmdels erfillen zu kdnnen, muss das
Indikatorenset zur Bewertung breit aufgestellt s&do kdnnen Synergien und Zielkonflikte zwischen
unterschiedlichen Themen wie z.B. kompakte Siediforghen und Regenwassermanagement, PV-Potential
und Mikroklima, aufgezeigt, bewertet und als Erkeisse in den Planungsprozess eingebracht werden.

Dieses digitale Planungsframework ermdglicht diezigjee Einbindung von Stakeholderinnen und
Stakeholdern in Form von partizipativen Prozesseits in friithen Projektphasen, damit deren Bedigén
und Winsche einflieRen konnen. Die holistische Bewe der Szenarien unterstiutzt
Entscheidungstragerinnen und Entscheidungstragezingr faktenbasierten Grundlage in Diskussiornah u
Entscheidungen.

Die Methodenentwicklung und die Diskussionen mih d&takeholderinnen und Stakeholdern haben die
Herausforderungen fir die Umsetzung einer lokalesidkaufwirtschaft klar aufgezeigt. Zum einen waren
Daten nicht bzw. in sehr unterschiedlicher Qualititl Auflosung vorhanden, wodurch eine Abschéatzung
der Wechselwirkungen in hoher zeitlicher Auflésuagschwert wurde. Fir ein 6kologisch und auch
Okonomisch nachhaltiges Kreislaufwirtschaftssysteimeine genaue Betrachtung der Ressourcenstrome
jedoch von hoher Bedeutung. Ein wichtiges Beispiatl die Auswirkungen des Klimawandels auf den
lokalen Wasserhaushalt, insbesondere von Starkeegjgnissen und Durren.

Auf Basis dieses Zuganges konnen auch andere Mafgmalzur ,Optimierung” von Energie- und
Ressourcenfliissen wie z.B. Anpassungen von Offawdgr Produktionszeiten, untersucht werden. Jedoch
sind solche MalRBhahmen nur schwer organisatorisctetaimar. Sofern solche Anpassungen mdéglich sind,
bedlrfen sie eines erheblichen Abstimmungs- und#inationsaufwandes.

Durch eine ganzheitliche Kreislaufwirtschaft angedta auf ein ganzes Quartier entstehen auch
Verschiebungen der Kostenstrukturen. Zum einen chwis privaten und offentlichen Kosten z.B. im

Bereich der Infrastruktur (Regenwassermanagemeah®r auch zwischen Investitionen und Betrieb. Aber
auch die Mdglichkeit aus Abfallen eine neue Resswuru machen, wirft neue Fragen fir die

Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen auf. Diese neuega@isations- und Kostenstrukturen lassen sich nur
schwer darstellen und bedurfen noch erheblichetevegi Forschungs- und Entwicklungsaufwand.
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